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75 Calculatorul
iN SPRIJINUL

\DUMNEAVOASTRA

Incepind cu acest numfr al bule-
tinului "Clubul programatorilor" editat de
Casa Universitarilor din Timigoara, prin stri-
duin{a neobosit¥ a directorului Cornel Secu,
Catedra de Automaticd gi Calculatoare a Ins-
titutului Politehnic "Traian Vuia" Timigoara
gi Institutul pentru Tehnici de Calcul gi In-
formaticd (ITCI) impreun& cu Fabrica de Memo~-
rii Electronice gi Componente pentru Tehnick
de calcul (FMECTC) intentioneaz¥ s¥ introducX
0 rubricé permanenti de noutiti cu referire-
la evolutia microcalculatorului TIM-S sub as-
pectul dezvoltdril hardware gi software.

Aflat in productia de serie ITCI-
FMECTC Timigoara din toamna anului 1986, mi-
erocalculatorul TIM-S a fost bine primit in
masa utilizatorilor de microcalculatoare in~
dividuale., Mul{i dintre acegtia, preocupati
de utilizarea microcalculatorului TIM=-S in
aplicatii tot mai complexe, au resimtit pe
bun& dreptate, absenta unei memorii externe
pe discuri flexibile.

Venind in intimpinarea acestei
dorinte, ITCI-FMECTC Timigoara, a introdus
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recent in fabricatie de serie un nou echipa-
ment EXT-1l, prevézut ca extensie la TIM=~S,
Iivrabil intr-o caset¥ independentZ aceasta
se conecteaz¥ la cupla de extensie a micro-
calculatorului TIM-S gi cuprinde urmitoarele
resurse:

- dou¥ unit¥ti de discuri flexibile;

- interfata prin care se realizeazi interco-
nectarea in retea localX pin¥X la a 255 mi-
crocalculatoare TIM=S;

- interfata pentru comunicatii in regimul se-
rie (RS232-C) cu rat¥ de transfer programa~
bil¥;

- gistemul de operare dedicat si asiste ope=-
ratorul in utilizarea acestor resurse din
BASIC;

- 0 sursf de alimentare de la care se alimen-
teaz¥ si microcalculatorul TIM-S,

Pentru utilizaetorii interesati cu
deosebire in interconectarea in ref{ea a micro-
calculatoarelor TIM-S in versiuneas de baz¥,

- ITCI-FMECTC ofer¥ gi o solugie economici. O

OO 0.0 0C OLECED & 0

tronice, denumité EXT=-2, se conecteaz¥ la cu=
pla de extensie a microcalculatorului TIN-S,.
In aceastd versiune subsistemul de operare
pentru funct{ionarea in refea se incarc¥ de pe
casetd. Prin interconectarsa microcalounlatos=
relor TIM-S in retea se deschid perspeciiva
interesante privind aplicaiile in invitimintg.
Cadrul didactic poate avea la dispozitie un
microcalculator TIM-S echipat cu extensis
pentru discuri flexibile,

Si in final, o ultim¥ noutate
pentru acest numfr al buletinului: a inceput
productia microcalculatoarel?r TIM=-S la care
tastatura extraplatf senzitivi este inlocuiti
cu o tastaturif nou¥, ce contine taste glisan-
te. Sperim ci va satisface cerintele utiliza-
torilor,

In numfrul urmftor al buletinului
vor apare alte vegti privind dezvoltarea fa-
miliei de microcalculatoare TIM-S,

I.P:s"TeVo" Timigosare

interfatd ce cuprinde citeve imprimasnte elec- I.T.C.Timigoara
® e © [ X X X X% e? LA X X ] @& c¢ece 066 e o0 ¢ & L X3 L 2] &
[ ] ® e [ (XX X ] ® @ L ® @ % (XX X X J (XX X X X J ee oe¢ L] L 3 ®
SeRRe. 4 Dernan ae L U8 Sanenen R iapensns balinnd [iUnses aT nnen, LaRae L SecasRan N aRe ok Ras
3’23"3':3';'3';';”32'3"'""3‘23'"“"32“"‘2}. o o00 s0 o o oo o oo ¢ “eo
L ® ee o L ] [ X ] e L X ] e o ¢ e ¢e [ ] L] ee




R

: CONFE DR. ING. CRISAN STRUGARU,:.

i ASIST. ING. CEZAR MORUN ¢

{

Metode de dialog cu
dispozitivele periferice
la TIM-S
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Sisteml de operare (S0) TIM-S si (:)
extensia sa TIM=S EXT1 sau TIM=-S EXT2 au fost
proiectate in ideea oferirii unor posibilitg- O
1 cit mai mari raportate la dimensiunile
lor, Astfel pe de o parte existd posibilita- C:)
tea preluirii de c¥tre utilizator a oricé#rei
faze din etapele de analiz¥ sintacticZ, in- (:)

terpretare gi executie a unei instructii
BASIC, pe de elti parte un numfr foarte mare
de subrutine pot fi apelate, relativ ugor,
astfel incit timpul de proiectare gi dimen-
siunile unui program utilizator si fie c¢it
mai mieci.

Un aspect important care apare in
exploatarea echipamentelor de calcul este po=-
sibilitatea comunicirii dintre acestea gi
dispozitivele periferice, ;

Sistemul de operare (SO) TIM=-S gi
respectiv extensiile sale TIM-S EXT1l, TIM=S
EXT2 comunic# cu dispozitivele periferice
atagate prin:

- instructiile IN, respectiv OUT;

- intermediul canalelor de intra-
re/iegire (CIO) gi a c¥ilor de transfer de
intrare/iegire (CTIO);

= prin subrutine strict specifice
perifericului (SAVE, IOAD, etc.)e.

l. Dialogul TIM=S = dispozitive
periferice prin intermediul
instructiilor IM, respectiv OUT

Sintaxa acestor instructii este:
IN adresy
ouT adresi, datd
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#1 ele sint traduse in cod magin¥ astfel:
D BC, adresi
IN 4, (C)

losind A7-o g1 legind pinul IORQD, de la ocu-
pla extensie la Age

respectiv

1D A, data

1D BC, adresg

oUT (C), A
deci adresa are o lungime de 16 bi{i (numere
cuprinse intre o - 65535) iar datele sint pe
8 biti,

Reamintim c¢Z la microprocesorul Z8o
in cazul instructiilor IN registru, (C) gi
OUT (C), registru, pe magistrale de adrese
apar:

pe A = confinutul registrului C

o=7
5 Pe Ag_,5~ continutul registrului B

Adresele utilizate in TIM-S gi TIM=-

S EXT1 sint prezentate in tabelul 1.

; Important de retinut este faptul cX
A, nu se decodific¥, si in tot sistemul de
operare, plus programele existente pe piata
mondial¥, in cadrul instructiilor de I/o
A7-1. Aceasta permite utilizatorului sf-gi
dezvolte interfef{e gi programe proprii, fir¥
a apare riscul de conflict pe magistrale, fo-

2. Dialogul prin intermediul cana-
lelor de intrare/iegire (CIO) gi a cHilor de
transfer intrare/iesire (CTIO)

2.1. Prezentare generald

TIM=-S poate initia un dialog cu 19
periferice logice prin intermediul a 19 CTIC.
Acestor periferice logice 1i se pot atasa
unul din urmitoarele periferice fizice, prin
intermediul unui CIO corespunzitor:

0000000 S®OOGS GG
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- K = tastaturd CIO~TIM=S EXT1 sau TIM-S EXT2
= § « televiszor - 2 octefi - 0008 h

= R = gonl de manevri - 2 octeti = 0008 h

= P = imprimanti - 1 octet - nume

octeti - Adresi subrutini OUTPUT
octefl - " . INPUT
octeti - Iungime CIO
octeti - Informatii specifice

Aceste informatii se g#sesc iIn RAM
incepind cu adresa indicat¥ de variabila
CHANS (adresf 23631-2, IY+21, 5C4F-5C50f) si
initislizarea acestel zone se face conform
informatiei aflete la adresa 15AFh gi prezen-
tatd in tabelul 2, -

In cazul atagéril extensiei TIM=-S
EXT1 sgu TIM=-S EXT2 mai pot fi atagate inci¥ 4
r periferice gi anume:
- M - disc flexibil
= F - refea locald

= T = RS=232=C = coduri ASCH

= B = RS=232=C - coduri 8 biti

Fiecare CIO are un nume indicat mai
sus printr-o literi.

Toate imprimantele prezentate in ma=-
nualul de utilizare TIM-S sint utilizate prin
intermediul CIO-P (canalul de intrare/iegire
de tip P).

Pentru fiecare CIO TIM-S, respectiv
CIO-TIM=S EXT1 exist¥ o informatie atagatid,
cu urmftoarea structuri.

CI0O=-TIM=S

]
B O NN NN

TAB.2

09F4h ~ PRINT=-QUT
loA8h - KEY-INPUT
4Bh - K

o9F4h =

15C4h - REPORT-D

54 -8

OF8lh - ADD-CHAR

20000000000 0O00O

- 2 octeti - Adresi subrutin¥ OUTPUT 15C4h =

- 2 octeti = Adres# subrutiniZ INPUT 52h - 'R

- 1 nume 09F4h =
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15C4h =
5oh - P
8oh = END MARKER

Continutul acestei tabele Jupk
RESET (punerea sub tensiune & calculatore-
lui) este dat in tabelul 3,

Perifericele logice gi respectiv TAB,.3
c¥ile de transfer I/0 atagate sint numerota- CIO-adresat Nr.CTIO
te de la FDh la OFh, primele trei CTIO ne- 5CI0 o0l ooch K FD
f£iind accesibile din BASIC, 06 ooh S FE .
0B ooh R FF
ol ooh K 00
S LT ol ooh K ol
“”"t\\ \» ﬁ f f:g}’;{,(’ . 06 ooh 8 02
i 3\_ jrﬁﬁft--wkgg lo och P 03
- 04~-0F

00 ooh

Dac¥ cei doi octeti corespunzitori
unui CTIO sint oooo inseamn# c# acea cale
este inchis¥, gi orice tentativi de a o folo=-
gi se va sfirgi ocu un mesaj de eroare.

Deschiderea unui CTIO se face prin:

- RESET, NEW, CLEAR conform tab.3

- prin instruc{is OPER

Inchiderea unui CTIO se poate Tace

A< << a1

Pentru fiecare CTIO corespund 2 oc=-
teti intr-o tabel¥ denumitX STRMS amplasatd

de la adresa 235 68 (5CICh, IY-42) care con- cu:

©0C000C0O00O0OOOO0O

tin o adres¥ relativi la incepuiul zonei de - CILOSE
CIO0. - RESET, NEW, CLEAR conform tab.3
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De rassrcat ¢ instrucfia CLOSE #mM
23 va reface cel doi octetli atagati
srespunzftor tabe3.

Tabela de initializare a informa-
tiilor atagate CTIO se afli incepind cu adresa
15C0h.

CTIL

2.1, Modul de lucru cu CIO gi CTIO
din BASIC

Instructiile care folosesc aceastd
metod¥ de dfalog cu perifericele sint: PRINT
LIST , LPRINT , LLIST , INPUT , INKEYS ,

OPEN , CLOSE , CLEAR , MOVE,

~ In continuare se prezint¥ etapele
parcurse de interpreter pentru executarea
acestor instructii:

2.,1.,1. OPEN #n, "nume"

a) verificare o <n < 15

b) test nume X,S,R,P,T,B,N,M, etec.

¢) se calculeaz¥ adresa relativd a CIO in zo-
na CHANS gi se introduce in cei doi octeti
corespunzitori din STRMS, Observim ci aceastd
instructie face legX¥tura dintre un periferic
logic gi unul figzic.

2.1.2, CIOSE #n
a) verificare o ¢n < 15
b) se emit informatiile din buferele de date,

P000C000C00000Q000

in cazul in care la CTIO n este atagat CIO M,

N, sau P, ;

c) se initializeazi CTIO n conform tab.2
291.3¢ PRINT N} seo

a) verificare o < n¢ 15

b) verificare CTIO n deschis

¢) CIO atagat acestui CTIO se face curent

prin memorarea adresei sale in variabila de

sistem CURCHL (23 633-23 634, I¥+23, 5C51=-

5C52h)

Pentru aceasta se folosegte secven-
ta

ID A,n

CALL 1l60lh
d) in continuere se transmit parametrii din
instruct{ia PRINT prin intermediul subrutinei

de la adresa ooloh (RST lo). Dac¥ instrucfia
PRINT nu se incheie cu ; se transmifte supli-
mentar codul ODh (EMTER).

Parametrii transmigi sint coduri
TIM=S (vezi manualul TIM=-S pag.40-43).

Observaii
l. Se pot trimite informatii in mei

multe CTIO, in cadrul aceleiagi instruectii
PRINT.

g SR
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Exemplu:

PRINT #2;"ECRAN"; + 3;"IMPRIMANTA"

2. Subrutina de la adresa ooloh,
transmite informatiile prin intermediul sub-
rutinei OUTPUT a CIO adresat de variasbila de
sistem CURCHL, N

3. Daci nu se indic# numirul CTIO
acesta este implicit 2, :

4, Aproximativ, In acelagi mod, se
executs gi instructiile LIST, LPRINT, LLIST,
pentru ultimele douf implicit fiind CTIO-3,
: 5S¢ LLIST#2 va lista prin CTIO=2 gi
LIST #3 prin CTIO=3, .

6o LLIST, LIST transmit cite un ODh
dupX fiecare linie de program.

2¢l.4, INPUT #N3 oo
a) - ¢) idem instructia PRINT
d) informatiile sint aduse de la periferic
prin subrutina WAIT-INPUT(15DEh), care ape-
leaz¥ subrutina INPUT din CIO adresat de
CURCHL,

s 5 INKEYé#n

Idem, in 1linii mari, cu INPUT,
ConsiderZm ci aceastf prezentare,
firX a mail intra in slte detalii, ne permite

trecerea la a analiza modalitd{i de dialog

cu diferite periferice, din BASIC, folosind
instructiile prezentate mai sus,

3o Modalit#tl de utilizare CIO gi
cTI0 |

3el. Modificarea unui CIO existent

Utilizatorul are posibilitatea uti=-
1izZrii propriilor subrutine de dialog cu un
periferic. Pentru aceasta este suficient s&
se modifice adresa subrutinelor de OUTFUT,
respectiv de INPUT din CIO ales, in zona CHANS,
Trebuie manifestati prudent# in a modifica
CIO K,S,R folosite de SO-TIM=-S,

. 3.1.1. Cerinte impuse subrutinei
de INPUT

- codul recepfionat in registrul A
- indicatorii de conditie CY gi 2
pozitionati astfel:

13 G -

1 X - cod receptionat

o 1l - se incearc¥ o nouf recep-
tie

o 0 - eroare END OF FILE

- regigtrii generali H'L', IY,IX
sd rimind neafectati.
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RET D (HI) 0
- P=0D cP Obh INC HL
RET NZ - se renuntd la alte 1D (HL) ,B
coduri de control RET

(TAB,AT etc.)
Obgervagie: Aceast¥ subrutin¥ poate

g e g inst ii POKE
1D A,0Ah - LINE FEED (dacX e £i inlocuitd cu dou ruct .
necesar)
JR ECA
ECA=-1 .- ooh Num#&r caractere
transmise
oCA PUSH AF

CAILL TIP = subrutinX de trans-
mis cod ASCU la im-
primant® (in regis-

C00SOO0OO6O6OO 0 e

trul 4) :
POP AF
CP 0Ah
RET Z
CP ODh
ID A,00
1D A, (ECA=-1) 3.142, Cerinte impuse subrutinei
A ECA-1 1D (ECA=1),A - codurile transmise sint coduri
CP n - numdr caractere pe TIM=-S gi ele trebuiesc traduse in coduri co=-
rind ; ; respunzitoare perifericului respectiv (ASCY
RET NZ e ete,)
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- registrul A contine codul transmis

- regigtrii generali H'L',IY,IX s&
r&minX neafectati.

3.1.3. Exemplu

Se doregte folosirea unel imprimante
pentru tipXrirea rezultatelor gi listiri pro-
grame, pe lungime de rind mai mare de 32 de
caractere.

Pentru rezolvarea problemei avem ne-
voie de dou# subrutine gi anume:

= INIT - de modificare a CIO=-P

- #LPRINT - dialog efectiv

3.1e3.1. Subrutina INIT

O@O@QQQQQGOOOO

b

1D A,ODh
RST IOh
RET

Zonele recomandabile de implementare
ale acestor subrutine sint:

a) in primii 16 Ko de RAM, in zona
liberd (undeva intre adresele 386Eh - 3BFFh,
unde se gisesc un numir suficient de locatii
cu continut FFh) k

b) in buffer-ul de imprimenti
(5Booh -~ 5BFFh)

Atentie! RESET, NEW modific¥ infor-
matia din aceast¥ zoni.

INIT 1D HL, (5C4Fh) - CHANS ¢) in RAM, in afara zonelor folosi=-
ID BC,000Fh te de programul BASIC (cel mai sigur de la
ADD HL,BC adresa FF4oh in jos).
1D BC,adres& #LPRINT Observatii:
3¢1e3.2. Subrutina  LPRINT 1, Dac¥ aceste subrutine se incarci
LPRINT CP 20h in primii 16Ko de RAM gi se modific¥ adresa
JR ¢, T=0D subrutinei OUTPUT a CIO-P din tabela de la
on o i adresa 15AFh,NEW muvhfecta modificérile fX-
JR C,ECA - emisie caracter cute.
ASCH 2+ In situatia de mai sus, atentie-
CP ASh = zgiegai mic cod de la protectia hard la scriere in primii 16Ko
de R
TP NC,O0B52h - expendare e RAM gi la faptul c¥ sistemul trebuie sé&
token functioneze cu SO-TIM=-S din RAM,
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3.2+ Crearea unul CIO propriu

Aceastd metodi presupune inlocuirea
inesructiei OPEN cu o secvent¥ proprie (chiar
gl in BASIC) de ini{ializare a celor doi oc-

teti din STRMS corespunzitori CTIO dorit si

crearaa unui CIO cu subrutine de INPUT gi
OUTPUT proprii.

Atentie!l
Instructia CLOSE verifici nume CIO

gi d¥ erocare pe alte nume decit cele accepta-
te de SO,

4, Posibilititi de utilizare a CIO
gi CTIO din programe in cod magind

4,1, Instructia OPEN se poate inlo-

cul cu o scriere directd a deplasamentuluil
fatd de CHANS, a adresei CIO atagat CTIO, in
cei doi octeti corespunzitori din STRMS,

4,2, Initializarea variabilei
CURCHL se poate face cu secventa:

0000 0COO0OOO0OC0CO

4.4.éheceptia unui cod printr-un
CIO fZcut curent cu secventa de la 4.2, se
face in registrul A cu

CALL 15DEh :

4.5. Instructia CIOSE se poate
inlocui cu refacerea celor doi octeti din
STRMS conform tabelului 2. .

5 Poeibilitatea transmiterii unor
coduri de comand# din BASIC c&tre periferice

S0-TIM=-S acceptd pentru instructis
PRINT (EPRINT) urmftoarele comenzi TAB,AT,
FLASH,BRIGHT,INK,PAPER,OVER, INVERSE.

La analiza sintactic¥ trec iar la
executie sint ignorate in CIO-P,

In subrutina noastrg de OUTPUT pu=-
tem prelua aceste coduri gi executa secvente
de program conform unei conventii.

Pentru a intelege metoda, in conti-
nuare se aratd, in principiu, modul de execu-
tare al instructiel

1D A, nr.CTIO PRINT 4 33AT:20,13"A";
CALL 160lh ID A,o03h
4,3, Emiterea unui cod c&#tre un CIO i CALL 160l1h

fEcut curent cu secventa de mai sus se face cu ID A,16h - cod AT
ID A, cod RST 1loh
RST 1ol ID A,1l4h -
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RST 1loh ° moria aflat¥ la dispozifias utilizstorului in
ID A,0lh mod uzual);
RST 1loh @ - memorie de tip LIFO -~ in acelasi
ID A,41h = cod "A" conditii; |
RST 1loh e - memorie virtual¥ - in acelagi
RET . condifii. |
Reamintim cZ prin RST loh se ajun- ’
ge la subrutina de OUTPUT din CIO atagat CTIO 9 TAB.1
gi f¥cut curent cu CALL l6olh (adresf memora- Adr . FIZICA Adr ,I0GICA FOL, . PORT
t% in Wariabila de sistem CURCHL). o IN INTERPRETER
Dup# modificarea CIO ales, putem s A4 A3 A2 Al Ao
prelu¥m gi codurile de control, cXrora le d&m @ LS bt TG Bo PA-8285
functii conform unei convengii, gl Ak S E2 FB-8255
Exemplu: © o 1 o o E4 PC-8255
TAB ’ I, ‘ .0 1 1 e E6 PROG-8255
© m - avans hirtie m (% ) 1 0xx 0 e ROM/RAM
rinduri R G SN i WML FE PA-8255
1, J -] spagii libere ° T N TR G 7 Retea locall
2,1+« ::r:g.:ﬁges;tul de t iR e e R 5 o -
o ‘ LA e WL FF ii::are pagi~
Alte dezvoltéri gle sistemului de o © o o o .1 El Pleppy DISC
operare TIM-S, in acest domeniu, realizate SHEE Ee Yl w0 EZ ”
la IPTVT sint: 0 e 1 0 %Y o E6 .
- gimularea unei memorii FIFO in HREY A DR R, S o
primii 16 Ko de RAM (deci f¥r¥ a diminus me- O * RS SR S | 79 "
e e g e Y S g Ree o kpes ne e Ll i S I B SR SRR
!3...2!.!2..?.!.?.?.?..??.!...!!.???...?f..?f?..!??‘:@?!.?.2?!....!...?!?.???23!2.?..??.'.’.!.!?3?.....
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Observatii Q Bibliografie
Adresele A5 - 415 nu sint folosite

fn decodificarea adreselor de porturi ! ~, 1. ¥enuel de utilizare TIM-S
Dialogul TIN-S periferice prin inter- ./ 2. Menual ce utilizare TIV-S EXT1
mediul instructiunilor SAVE, LOAD, KERGE, ER!SE, DOEUFE BRIt S L D TSI T
. : N 5 ¥rul viit 1 £ Logen and Frank O'Hera
gﬁ'{ét\i’ﬁtﬁg.va b oty s s T iy ; \o/ 4., The Spectrum Operating System, Steve Kramer
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‘ Una dintre metodele cele mai O Bazat pe metoda eliminXrii Gau-
eficiente de rezolvare a sistemelor de ecua- ‘(.\,‘ ssiene gi avind inclus un slgoritm de pivo-
tii liniare cu ajutorul calculatoarelor este *~ tare a coloanelor pentru a maximiza coefi=-
folosirea programulul specializat RESOL, ¢ clentii diagonalei matricii coeficientilor,
provenit din biblioteca matemating MATHLIB a =~ RESOL asigurd rezolvarea sistemelor intr-un
calculatorului FELIX C-256. L interval de timp definit, cu o precizie foarte buni,
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Alfiturat este prezentat® o im-
plementare performant¥ in BASIC a programului
RESOL, Rutina propriu-zisi de rezolvare este
cuprins¥ intrs liniile loo = 150, ILiniile 30-
60 incarcX¥ datele necesare, iar linis 200
listeazd rezultatele obtinute.

Programul RESOL necesitf urmi-
toarele date de intrare: numirul ecua{iilor
(n), limita minim# (E) sub care un pivot
este considerat nul gi deci sistemul este de-
clarat sistem singular, matricea coeficienti=-
lor (A) gi matricea termenilor liberi (B).

Matricea A este o matrice monodi-
mensional¥, avind dimensiunea nxm, in care
elementele sint introduse '“"coloane pe linii%,
Fie sistemul: '

—éll 812 eece aln-} "xl'] -bf
e e Bobagl ) AN Bl by
Cnl 8pp eee 8pp *n En

= e il =

Ordinea coeficientilor in matri-

cea A este: 811, 821, seey anl’ 312' 322’ sces
"2t wute Rage fone; c00r fom

Matrices B este o matrics monodi-
) mensionald avind dimensiunea n, ordinea ter-
\../ menilor liberl fiind cea naturald: bl, b

o9 ooy
bnO
Limita minim# sub care un pivos

este considerat nul se la cu citeva ordine de
‘" mfrime sub ordinul de mirime al coeficienti-
lor matricil A, O valoare foarte mic¥ s aces-
tei limite conduce la nesesizarea singulari-
(*’ t8tii unui sistem, iar o limit# prea ridica®Z

poate declaras sistemul singular cind nu e

(:> cazul,

(t) A gi B in situ gi nu necesitf alte zone de
manevrs, ceea ce permite rezolvarea sistemelor

‘(:; foarte mari, Pentru o memorie RAM de 48 Ko
limita memoriei este atinsi de un sistem de

(:} aproape 90 de ecuatil. La sfirgitul execugiei

+. matricea A este distrusd, iar matricea B con=-

e:) tine solutia sistemului.

k:} Una din metodele care a dus la
accelerarea executiei in BASIC cu cca 20% a

) fost utilizarea numelor de variasblile dintr-c

" gingur¥ liter#. Sint folosite toate literele

(:3 cu exceptia A, B care sint matrici gi i, J

Rutina RESOL transformé matricile
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cftwean 1y disnozitlias utilizatorului pentru

RE 12Pe $V0,
Implementarea prezentatd poate O
funct{ionas ca atare sau poate fi compiiatﬁ
atit ou compilatorul SOFTER, varianta FULL, (
cit i cu compilatorul BLAST. In cazul com=- i
pil¥rii cu compilatorul SOFTER, durata com= (
pilirii este foarte scurti, insi acesta nu o~
Se

acceptd liniile 40 gi 50, astfel cd trebuie ,
z¥sitd o altd metod¥ de introducere a datelor. O
~De asemenea, el nu produce un program inde-
pendent. Aceste dezavantaje sint eliminate la C
compilarea cu BLAST.
In cazul compilfrii cu BLAST, O
pentru a miri viteza de executie se adaugé

lo REM SISTEM
20 REM ! INT c,d,g,h,k,1,m,n,0,p,q,8,t,1;
VWX Y2
30 LET a4 ="Numfr ecuatii: ": INPUT (ad )
:n: PRINT a4 :n: LET a8 ="Pivot minim: "
INPUT (a9 ):E:PRINT ‘aly :E: LET bd ="Fisier
matrice ": PRINT ‘b§ :"A: ":: INPUT (b ):
"A: ":a® : PRINT a§f : PRINT “bd :"B: ":: IN
PUT (b§ ):"B: ":b$ : PRINT b§f : PRINT #O0:"
Start banda pentru citire A,B.": DIM A(n n):
DIM B(n)
40 LOAD ag DATA A()
5o LOAD b® DATA B()
60 CLS : PRINT AT 0,0:"RESOL"
loo REM RESOL -

instructiunea: 20 REM ! INT c¢,d,g,h,k,1,m,n, (:» 11o IET c=-n: FOR h=1 TO n: PRINT AT O, G:hx
0sPyQq,ryB,t,u,v,W,X,y,2 e LET d=h+l: LET c=c+ n+l: LET F=0: LET t=c=h:
declarind variabilele respective intregi. . FOR g=h TO n: LET p=t+g: IF ABS F< ABS A (p)
Testele s-au ficut pe un sistem O THEN LET F=A(p): LET s=g :
de 24 de ecuatii. Executia rutinei RESOL in 120 NEXT g: IF ABS F<E THEN PRINT “"SISTEM
BASIC a durat 255 sec., a codului generat de C} SINGULAR": STOP :
compilatorul SOFTEK 70 Bec., iar a codului 130 1ET q=h+n # (h-2): LET t=s-h:
generat de compilatorul BLAST 40 sec. Rezol- (“', FOR k=h TO n: LET g=q+n: LET p=q+t: LET R=A -
varea unui sistem de 8o de ecuatii a fost (q): LET A(q)=A(p): IET A(p)=R: LET A(q)/P:
f¥cutX de codul generat de BLAST in 25 de (:) NEX T k: LET R=B(s)=B(h): LET B(h)=R/F: IF h
minute. =n THEN GO TO 150 ' '
TR T m A !
®6 90 ® © : s$e0 % PR Y M
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l40 LET o=n (h-1l): FOR 1l=d TO n: LET u=o+l: e LET v=n=-h: LET z=n: FOR k=1 TO h:

FOR m=d TO n: LET v=n (m=-1)+1l: LET w=v+t: B(y)-A(x)a&B(z}: LET x=X-n: ILET g=g-1l; NEL?

LET A(v)=A(v)=A(u) % A(W): NEXT m: LET B(1)= € k: NEXT R

B(1)-B(h) » A(u) : NEXT 1: NEXT h 200 FOR h=1 TO n: PRINT "x":h:"= ":B(h):

150 LET t=n n: FOR h=1 TO n-l: LET x=t-h: NEXT h
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Conectarea imprimantei Robotron M;W
1a microcalculatorul TIM-S
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1. Introducere 0 log diferit, Imprimantele care au fost coneg=-
In scopul cregterii performante- tate gi modul de comandg a lor utilizind ine-
lor calculatorului TI¥M-S, acesta a fost pre- O tructiuni din limbajul BASIC sint prezentate

vizut cu o interfajd paraleld gi una pentru in manualul de functionare gi utilizare & mi-
conectarea unor imprimante cu tipuri de dia- erocalculatorului TIM-S,
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Tath £1ind r#spindirea relativ ™ A_: activ la "O" - indic¥ c¥ receptorul este

{ & imprimsntei ROBOTRON 1157 s-a pus & ! pregdtit pentru imprimare;
proi.sme conect¥rii ei la microcalculatorul ¢f; AC: activ la "O" - indic# c# receptorul poate
TINM~-S, Iucrarea prezintf un mod de rezolvare 5 si preia un caracter;
a acestel probleme. " SC: activ la "O" - semnal de strob pentru date;
2, Interfata cu imprimanta ROBO- o DATO.7 = sint 1linii de date - datele se trans-
TRON 1157 o mit in cod ASCII gi complementate.
‘\\ | Pentru conectarea acestei impri-
So SR mante la microcalculatorul TIM=S se utilizea-
z8 interfata paraleld existentd deci nu sint
Ao | necesare circuite suplimentare, La cupla pa=
‘ralel¥ se fac urmitoarele conexiunis '
AC ] N semnal cupl¥
_ \il//// DAT O = 6 pinii 1 - 7
5C : sC pinul 8
| AC pinul 9
| 27027 I % ' S, 91 masa  pinii 14 - 22

3

NG ‘ : ; : A/% Se remarc# c¥ semnalul S° este
L goh flg‘] / permanent conectat la masf iar semnalul AO mm
()

.

este testat presupunind ci imprimanta este

Figura 1 prezint# cronograma sem- pregitit¥ pentru imprimare.

nalelor pentru transferul unui caracter, sem- e Pentru comanda imprimantei a fost
nificatia lor fiind urmgtoarea: & conceputd subrutina pentru transmisia unui
Sot activ la "O" - indic cZ emifétorul va T caracter, respectind cromograma din figura 1,
face o transmisie; (:} daté mai jos: : J
Rl U _,
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ET1 D C,A ' . Subrutina primeste in registrul A
CALL 1F54 6 codul ASCII complementat al caracterului de
JP NC,3AFB tipErit, Prima instructiune salveazi acest
IN A, (FE) G cod in registrul C Intrucit registrul A va
RLA fi folosit in continuare, Urmitoarele cinci
JR NC,ET1 Q instructiuni verific¥ daci linia AC a deve~
1D A,C nit activé, indicind o cerere din partea im-
CPL e primantei., Daci programul se blocheazi in
AND TF aceastd bucli, din cauza aparifisl unei de-
ouUT (E2),A @ fectiuni se poate iegl din aceastd stare
OR 80 prin actionarea tasteli BREAK, In continuare
oUT (E2),A @ se readuce codul caracterului de tiplHrit iIn
o CALL 1754 @ registrul A gi se plaseazg pe liniile DATO
i NC,3AFB 6 activind gi semnalul SC, Apoi se verificH
N A, (FE) e dac# linia AC a devenit 1nactiv§l, existind gi
Ly g aici posibilitatea de a pir#si aceast¥ bucli
Im c,E™ @ prin actionarea tastei BREAK, Dac# semnalul
m AC AC este inactiv se dezactiveazd semnslul SC
CPL . Q gl apol se dezactiveazd gi liniile de date.
AND 75 : Pentru realizarea legiturii intre
OUT (E2), A @ aceastd subruting gi pon}enzile din limbajul
D 4,00 BASIC existd trei posibilititi:
oUT (E2) ,A 0 l. Plasarea subrutinei la adresa
B 0 3BCO, unde incepe o zZon& nsutilizati din me-
moria EPROM gi modificarea continutului loca-
f::.?:?:.:t.?:?.?.???.:f?.f??.ff.f:frrf.?:..ff.?:.ff..?..???.f:.???:?:?.?:...§ft.f§:.‘ RN
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ziilor 38D4 - 38D6 conform celor de mai jos:

adress confinut nou
38D4 C3
38D5 Co
38D6 3B

Aceasta inseamn ci utilizatorul
va avea la dispozitie comenzile din limbajul
BASIC referitoare la tipirirea in regim para-
lel pentru imprimantele CDC 9335 i ROBOTRON
K6311, un acelagi microcalculator neputind sa
comande gi imprimanta ROBOTRON 1157 gi impri-
mantele CDC 9335 sau ROBOTRON K631l. Acest
dezavantaj apare datoriti faptului c& nu
sxistd suficient spatiu neutilizat in memoria
EPROM pentru creerea unor noi comenzi aferen-
te tip&ririi cu imprimanta ROBOTRON 1157.

, Pentru realizarea modificérilor
prezentate si inscrierea subrutinei in memo-
rie existd dous posibilititi:

a) reprogramarea memoriei EPROM la adresele
38D4 - 38D6 gi 3BCO - 3BEl;

b) tinind seama de faptul c# sistemul de ope=-
rare al microcalculatorului TIM-=S este opera-
tional in memoria RAM se poate proceda in fe=-
lul urmftor: '

e tse
fecessscnvsoss
e206 © eeo
® LR

®00Q0OGOCO0OO0O000O® O O

s - 8¢ incarcl programul utilitar
"MONS3M" 3

= cu acest program se inscrie in
memoria RAM utilizator programuls '

DI ;

ID A, FB

OUT (E4), A

EI

JP (Adres¥ + 29) unde

"Adres&" este adresa la care a fost incXrcat
programul utilitar, gi apoi se lanseazX in
executie acest program;

- se fac modificirile de la adre-
sele 38D4 - 38D6 gi 3BCO = 3BEl foloaind tot
programl utilitar;

- 86 inscrie in memoria RAM uti-
litar programul: ' ‘

DI

LD A, P9

ouT (E4), A

BI

JP (Adresd + 29)

gl se lanseaz¥ in executie; ;
- ge revine in interpreterul BASIC,
Dup& realizarea celor prezentate




mai sus se poate comanda imprimanta ROBOTROE
1157 ocu comenzi din limbajul BASIC,

2. Plasarea subrutinei de transfer
a unui caracter in spatiul RAM utilizator. In
acest caz utilizatorul va trebui si conceapd
gi programul care foloseste aceast# subruti-
n¥, lansarea sa in execufie f&#cindu-se cu co=-
manda RANDOMIZE USR Adres&é. Aceastd solutie
nu afecteazi memoris EPROM dar reduce capaci-
tatea spatiului RAM utilizator.

HEggs ﬂ,ﬁfff’

!n \l

o
f’««*"

“.'o‘
Léa

3. Plasarea subrutinei de transfer
gl a programuluil care o folosegste in tamponul
pentru imprimare, zon& de memorie RAM de 256
octeti, incepind cu adresa SBCOH, In acest

QO0OO0O0O00O00O0OOCQOO

caz trebuie reasiigzat® urniitoares modificars:
la adresa indicat® de variabila de sistem
CHANS (5C4FH gi 5C50H) se adun# valoarea OFH
gl se obtine o nou# adres# unde se plesesazi
OCH iar la adresa urmitoare 5BH, 5BOOH fiind
adresa de inceput a programului care reali=-
zeaz8 tiparirea. Aceastd solutie nu afecteaz#
memoria EPROM, nici memoria RAM utilizator
dar va fi necesarid evitares acelor ccuenszi
din limbajul BASIC care folosesc zona SBOOH-
5BFFH ca tampon pentru imprimare.

3. Concluzii

Solutia descrisi asigurd conectarea
imprimantei ROBOTRON 1157 la microcalculato=
rul TIM-S. Pentru comanda imprimaentei, de c¥-
tre utilizator, trebuie g& se {in¥ seama de
adresa unde a fost plasatd subrutina de
tranbfer, conform cu cele prezentate mal sus,

4, Bibliografie

l, = ¥ % - Documentatia tehnicZ a microcal-
culatorului TIM=-S
2. ¥ ¥ % - Documentaia tehnicH a 1mpriman-

tei ROBOTRON 1157

3 ¥ ¥ - Microcalculator TIM=S =« Manual ds

functionare gi utilizare
INF nr,1-2/1987
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Creion optic
& Kempston joystick
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CUPRI VS 1Ce este un creion optic ?

Cum se conecteaza creionul optic 7
Utilizarea creionului optic.

Creionul optic in funcjla de selectxe.
Desenarea cu creionul optic. .
Utilizarea programului cod-masind. -
Condigiile de aparifie ale erorilor.
Schema cre10nu1u1 optlc & Kempston Je.

0rQ(hV1&\NA)

i Ce este un creion optic 7

. Creionul op*lc este ‘un dispozitiv care de~
tecteaza lumina emisad de un ecran de televizor
1 trgnsmite semnale calculatorului funcfie de
pozigia creionului pe ecranm. Cind este utili=-
zat cu un software adecvat, poate fi utilizat
1a alegerea unei funcfii de pe ecran pentru a

fi pusa in execufie,sau poate fi folosit la

_ desenarea unor proiecte pe televizor care

eventual pot fi salvate apoi pe banda,lmprxman-
td, etcCe

Functioneazad in modul urmitor: Calculatorul -

generegza doud linii pe ecran,una verticald gi
una orizontaléd pe care le balexaza pe ecran cu

vitezad foarte mare,in momentul in care se pune
creionul pe ecran,creiobul sesizeazd dreptele
cind trec prin dreptul luli si transmite urn sem
nal calculatorului care aproximeaza pozitia
creionului grossiere apoi o calculeazid cu pre=
cizie stabilind cu o aproximatie buni pozlyla
crelonulul pe ecran.

O serie de progrsme im cod~masind sznt
prevazute pentru a permite desenarea de cercu-
ri,linii,dreptunghiuri,arcuri de cerc,si pen-
tru a umple contururi cu oricare din cele 8
culeri ale calculatorului.Pentru éetallz se
studiaza secylunea De : ‘

2 Cum se conecteazé creionul optic la cal-
; cuIEEor T
Creionul optic se canecteaza la calculator
prin intermadiul upei interfefe a cirei schemd
© prezentim in sectiunes 8 a artxcelulu:.
Se procedeszié 1m felul urmater: -~
(a) se conecteazd creionul la interfafd;

(b) se ssigurda daca este neallmentat calcula~
torul si se introduce interfata in calculator
roiectata pentru HC=85 & Spectrum 48K)
(cgse alimenteaza calculatorul gi ee incarca

programul de pe casetid,
Programul are doud parti: BASIC & Cod-magind.
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% Utilizarea creionului optie

Creionul trebuie {inut perpendicular pe
ecran pentru a asigura o luminare optim# gi
pentru a opri reflexiile care ar afecta o
bun® operare cu ajutorul lui.

Se poate observa o ugoari nepotrivire
intre pozijia tintei relativ la pozitia vir-
fului creionului pe ecranul TV-ului. Aceasta se
poate remedia prin reglarea strdlucirii, con-
trastului gi a coloritului TV-ului sau se poate
varia pozitia tintei fa{¥ de virful creionului
apisind tastele T gi Q aga cum se explic& In
programul de calibrat. Dup# calibrare, progra-
mul astfel modificat poate fi salvat pe bandi,
numai partea de cod-maginZ ( de preferat pe o
casetZ noud ).

In operarea cu creionul optic existZ dou
tipuri de operatii :

(a) dacX se utilizeazid creionul in selectia
dintr-o listX de functii, se pune creionul pe
varianta doritZ

(b) dachi se utilizeazi creionul pentru desena-
re, atunci se puncteazi pe ecran funcfiia doriti
apol se apasi o tastd oarecare.

4 Creionul optic in functia de selectie

Un program cod maginZ faciliteaz& creionul
optic in operajia de cZutare gi execufie a
unei funci{ii dintr-o listi. Programul afigeazX
nunirul limsiei variantei alese, de aceea este
necesar ca fiecare varianti sZ fie pusf in
list® pe linii @istincte. Varianta aleasZ poate
fi determinati prin utilizarea numirului liniei

2

Programul cod-magind utilizat "¥FENU™ se ga-
segte la adrese 63109 gi este folosit astfel ;
LET Lno=USR 63109
Cind se intoarce din cod-magin¥, Lno contine
nundrul liniei la care se gisegte creionul gi
poate fi testati-n BASIC astfel :
IF Lno=0 THEN GO SUB VARIANTA 1
IF Ino=l1 THEN GO SUB VARIANTA 2
IF Lno=2 THEN GO SUB VARIANTA 3
sau poate fi utilizat® forma GO SUB Lnoxl00+200
Programul cod maginX® Intoarce foarte repede
numZrul liniei la care se ghsegte creionul, de
aceea trebuie inserat un program de intirziere:
1000 LET X=in 63:IF X/2<>INT(X/2) THEN GOTO 1000
1010 PAUSE 25: REM intirziere pentru & permite
pozitionarea corects a creionului
1020 LET Lno=USR 63109
Dacé se doregte salvares programului cod-
magind care permite facilitatea descrisi,seps-
rat de programul cod masiné principal se presce-
deazi astfel:
- leSe incarcid "LP-48 v5.0" prin:-
" CLBAR 59059 %
LOAD "LP 48 v5,0"CODE = ,
2eSe salveazid programul "MENU" ;
SAVE "MENU" CODE 63030,56 S
3epentru reincércare se tasteazid:
- CLEAR 63029 i
LOAD "MENU" CODER

{

©000000000®S

€§ Se.Desenarea cu creionul eptic

_ Programul "LP 48 v5.0" contine 16 funcfii
principsle care pot fi selectate dintr-p lista
care se giseste pe ultimele douZ linii in par=
tea de jos s ecrannlui. sk

afisate de programul cod-maginZ. Spre exemplu : :

SeeTants 1 (line 0) €) Lista aratéd astfel: '
VARIANTA 2 - (line 1) EDMCRFHBIPNTEKERATL" ;
VARTAKTA 3  (line 2) £ DODOoOOOQDOOOCOOD
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Jdtereole sint initilalele uco® funciii care se
apeleazd asviel: \ iy

L a® puncteazi crelipaul pe pitratul cores-

punzétor literei; e

2e.5e apasa o tasti ocarecare. g
Functla dorita va fi astfel executati.

Programul utilizeazaé dousd variabile numite
"ORIGINIA"™ care este indicatéd pe ecranm prin "X"
gi "TINTA"care este reprezentati pe ecran prin
doud axe de coordcnate ortogonale.Pozifia a=-
cestor simboluri determini capebele. liniiler
colyurile dreptunghiurilor,centrul si circum-
ferinfa cercurilor,.

Descriem mai jos funcfiile in detaliu:

BRASE : |
Aceasti comandi prmite stergerea liniei sau
figurii( dreptunghi,cerc sau arc de cerc) care
tocmai a fost desenatd.Daci se schimbi pozifia
Tintei sau Origioli atunci figurile nu mai pot

fi sterse. Aot . -

Se apeleazd prin punctarea literei B si api-

~sarea unel tastes.

DRAW ; J

hcesstd fuoncpie deseneazd o linie din Origi-
-ne in Tintd.sint necesari trei pasi:

(a) Se fixeazé unul dio capetele dreptei prin
pozifionarea Originii pe locul dorit( folosind
comanda LOVE)- : ; ST
€o) Se fixeazd celdlalt capit al dreptel prin
plasarea creionului pe locul dorit si apédsarea
unei taste (se deplaseazd astfel Tinta)

(e) Se pune creionul pe litera D gi se gpasia

© tasti carecare

MOVE ;

Aceastid comandd deplaseazd Originea peste po-
zitia Timtei. BEste utilizata in comenzile

DRAW,CIRCLE,XBCTANGLE & ARC pentru a

defini upul din puncte. ,

Se pune creionul pe ki si se apasd o tasti,

POOCOOOOOOCO000O00CO

CIRCLE 4

Aceasta se folosegte tot in trei pagi pentru
a irasa un cerc:

(a) Se fixeaz¥ centrul cercului
rea originii (X) :

%?)t8§ fixeaz¥ raza cercului prin deplasarea
intei;

c) Se pune creionul pe C gi se a 3
RECTANGLE p 8 pas& o tasti
() Se ceplaseazi Originea pe unul din coltu-
rile dreptunghiului care va fi deseunat;

(b) Se pune Tinta pe coltul diagonal opus;
(c) Se pune creionul pe R gi se apas¥ o tasti.
FILL

Aceasti funciie permite umplerea unui contur
inchis cu una din cele 8 culori ale calculato-
rului.

(a) Se plaseaz# Tinta in interiorul conturului
care va fi umplut ( colorat );

(b) DacE este necesar se folosegte comanda INK
~pentru a alege culoarea dorit# ;

(c) Se pune creionul pe F gi se apas¥ o tasté.
HAND-DRAW '

Este TolositZ pentru a desena cu mina liber#
- creionul deseneaz# in functie de deplasarea
lui pe ecran. Migcarea trebuie s& fie lentd,
pentru a permite calculatorului urmdrirea cre-
ionului pe ecran. Se puncteaz& litera H g1 se
apasi o tast&. Se pune creionul pe ecran de
unde se doregte inceperea schijei apoi se apasi
o tastf pentru a incepe desenarea.

Pentru a opri desenarea se apas8 o tasti.
BORDER, INK, PAPER )

Aceste trei comenzi lucreazd similar. Ele
permit schimbarea culorii, borderulul,.hi?tlel
si cernelei, cum de altfel sugereazi gi titlul
lor. Trebuie retinut cX schimbarea culoril
hirtiei se va face numai dupf gtergerea ecra-
nului prin funciia NEW SCREEN. '

prin pozitiona-

L
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NEW SCREEN )
Aceasts comandZ permite gtergerea ecranu-

lui pentru a se porni din nou cu un alt desen.
Va curiia ecranul gi va schimba culoarea ecra-
nului funciie de hirtia gi cerneala curentd
care pot s% difere de ecranul anterior. Origi-
nea gi Tinta sint setate la centrul ecranulul.
TAPE

Se folosecte pentru salvarea sau incircarea
de pe casetd a pozelor desenate. Pentru a 1egl
din aceast® funcjie se puncteazi& pe ABORT gl

se apasZ o tastd.

RECALL
Aceast® comand¥ permite rechemares instsanta-
nee a copillor imsginilor ecranelor care au
fost stocate in memorie ( vezi comanda ZEEP ).
Dacg& mai mult de un ecran a fost retinut,
opiilunea de a selecta una dintre pagini sau
ciclaree paginilor refinute poate fi fXcutk.
Intirzierea dintre afigarea paginilor poate fi
varliaté funciie de preferinia programatorului.
Intirzierea dorit# se obiine prin punctarea cu
creionul a numfrului dorit gi apisarea unei %
taste. : :
Scala modificlrii fntirzierilor poate fi mo-
dificats& prin POKE-uri la adresa 612%& cu nu-
mere intre 1 gi 5.
ARC
~ Trei puncte sint necesare pentru definirea
unui arc de cerc :
(a) "Originea® definegte un caplit al arcului;
(b) "Tinta" definegte cel&lalt caplit al arcului
(c) Pozitia intermediari a Tintei determin¥
" curbura arcului.
Sint necesari patru pagi in desenarea arcului
1. Se deplaseaz¥ Originea (X) acolo unde va fi
unul din capetele curbei;
2. Se definegte curbura arcului prin pzitiona-
rea Tintei (+) ;
3. Se puncteaz¥ locul unde va fi celdlalt capit
al arcului gi se deplaseaz® Tinta. ( Aceasta
nu va afecta pozitia intermediarf fixat¥ ante-
rior, in pasul 2 );
4. Se pune creionul pe litera A gi se apasi o

D

-
%
k2 /

Aceast® functie copiazZ imaginea ecran 1in
memoria calculetorululi. ImAaginile ecran sint .
introduse deasupra spatiului alocat RASIC-ulul

00000006600 COCO

gl vor r&mine in siguranis chiar gi l& com&nda tasti.
NEW. Pot fi introduse cel mult 5 ecrane dupi ce LETTERS : 3 i
s-a executat comanda NEW ( altfel spajiul este Aceastsd comandl permite inserarea de texte

de numai 4 ecrane ). _ L, pe ecran - pot fi scrise numere, litere sau
Pentru utilizare se puncteazs litera K gl se ‘E’ chiar caractere grafice.
apask o tast® la intimplare. o
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tul va fi plasat incepiné din pozifia {3"i@ntfﬁusaTEEféiméEéstéia'ée tasteaza:

Ccus: 3 Tintei gi sint necesari ? pAagl SAVE "LP 48 v5.0" CODE 59060 5220
) tionarea Tintei pe locul din care Sipt trei uetode de g Eornl rogramul cod ma-
insera textul dorit; <:’ ind: -
(b) Sc puncteazi litera L gl se apAQK o tastiy; a) cu cslibrare urmata de
(c) Se tacteaz? textul dorit, apol se apast (b) ipigializare a culorilor (BORDER, INK si
tasta ENTER gi textul este introdus pe ecran FAFER) gi setaraa variabilelor la valorile de
fricheindu-se astfel cu comanda LETTERS. Start si

6 UTILIZARTA PROGRALULUI COD=MASINA CA

(e) farz inipializare, astfel. ‘imoit’ orice
PROGRAm taDivIDuaAL - '

ecren memorat poate f1 sccesatb.
Adresele sint dupéd cum urmeaza:’
Pentru (a) se tasteagza:
RANDOKIZE USR 59478,
Pentru (b) se tastesgzd:: '
RANDOUIZE USR 59481 ‘
Pentru (c) se tasteaza:
RANDOWIZE USR 59487 '
Pentru distrugerea ecranelor re;lnute in
memorie se foloseste CLEAR 594?7 ..re=START=-ul
se face ¢a la (b)e: = - g

Pregrsmul cod-masini care urmeazé dupid
programul de BASIC poate fi folosit individual
farz a mal incarca sl partea de BASIC.Odata -
fauiliarizat cu creionul optic se va -observa
incoovenientul incarcaril sl salvaril separate
a8 codulul masini de aceea se va tasta:

CLEAR 59059
LOAB"" CODE si se va incarca de pe caseta
partea de cod normal.

.
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Bste peslblii utilizarea creionului optic in SAVE "hpen" CODE 62564,1706
programe - proprii astfel incit programul cod- si relncarcarea-
masini intoarce coordenatele X si Y ale punctu CLEAR-62563""

lulr indicat de creien (cu e precizie relativa) (} LOAD "hpen"’OODEe
LET coords= USR 62 564 (:)

Aceasta se poate face astfel:
7.COHDITIILE DE ArA?ITIE AEE

jar .apei cocrdonata Y se calculeaza prin: . g - SR0R] LOR - 17
LET Y = INT (coords/256) 5£2
$i coerdonats X: s Anumite cpera§11 pot genera erorlocare une=
IET X = cobrds-/SG*Y-' ./ le vor cauza intoarcerea in BASIC iar altele
Valorlle rezultate pentru X si Y pot fi fo~- nueDacéd se produce intoarcerea in BASIC pro=-
losite in comenzi ca: PLOT, DRAW, CIRCLE, sau » gramul poate fi repernit din nou cu -ajutorul
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dir

inele srorile posibile sint: (?\

CIRCLE ~ Dack se incearc® desenarea unui cere s
prea mare, care deoéoeste ecranul. ¢

KEEP - DacX nu mai este soajiu pentru retine- (
%

rea in memorie a ecrpnulul ( fiec&rui

ecran i se alocd un spatiu de aproape
7K-6912 ). {
RECALL - Daci se fncearc® rechemarea unui ecran
din memorie finainte de a fi retinut. %
ARC - DacX arcul de cerc depfgegte ecrenul. ﬁu)

L R >

TAPE - Erorile stendard ale BASIC-ului vor apa-
re dacg apar erori la incErcasrea de pe
bandX¥. In acest caz se procedeazi astfel:
RENDONMIZE USR 59847 pentru a se reporni
programul. :

DIFTCULTATI IN CALIPRARE: Dac& nu se va reali-

ze calibrarea corect® a creionului se va experi-
menta cu factori de timp care ar putea imbuni-
t&ti acest lucru. Adresa este: 63056

Valoarea este: 13
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8. SCHEMA CREIONULUI OPTIC & KEPSTON JOVSTICK

Deoarece programul :"LP 48 v5.0" nu coincide
eu programul "Lomec" care functiona pe o alti
schem® ensre se conects 1la intrarea de cesetofon
a calculatorului, orecizZm ce schimbZri trebu-
iese f¥cute in progremul "Lpme" ventru a se
asigura functionarea pe schema nou¥ care o pre-
zent®m mai departe. Dup@ incircarea progra-
mului "Lpme” se iese in BASIC gi se tasteazi :

POKE 63031,223 |

POKE 63052,120 - :

POKE 63053,32

apoi se pornegte programul cu b
adresele date In secfiunea 6. Rd

] -,_‘. M

bt

Joystiekul poate i fHeut utorul
petru micro-intreruptoare pentru deplasipri
gi un al cincilea buton care poate fi even-
tual o tast¥ de terminal pentru FIHE.
Dispunerea micro-intreruptosrelor se va face
fn cruce pentru a se putea executa patru co-
menzi directe plus 4 diagonasle, deci 8 depla-
s¥ri. Desigur c& Joystickul poate fi proiec-
tat gi altfel. Pe 1lingX% cele doud scheme pre-
zent&m gi schema magistralei de date care se
gisegte la spatele calculatorului ( HC 85 gi
SPECTRUM 48K ). '
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Prime schemk furctioneazi Mds —
pentru un calculator HC 85 gi 85 2
contine schemele pentru KEMPSTON et g
gl creion optic, iar a doua s |,
schem# funciioneazl pe calcula-
toarele SPECTRUM 43K, avind iIn |
components sceleagi funciii ca
mai sus., Conectarea la calcu-
lator se face prin megistrala
de date cere se gZsegte in
partea din spate 2 calculatoa-
relor amintite ( not merge gi
pe TIM-S cu mici modificiri
neesentiale ). Circuitele in- |
tegrate sint : CDS 403 ;
K555 LE1 (URSS)
LN6 (URSS)

FIRE |

\

\__ SCHEMA PENTRU

FNNKD. :
+SYy

SPECTRUM 48K
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Iricienta activit3tii de cercetare,in labo- la cele ale informatiilor ce pot ri introduse
rator, a unor nrocese ae naturf rizico-chimic in calculator,nrecum si a caracteristicilor in-
noate fi crescut” considerabil,la un nret de cost formetiilor nroduse ae calculator,la cele ale
sofzut,nrin utilizarea unui microcalculator de (:) comenzilor accentate de nroces se reaslizeazi

tip nersonal gi a unui sistem de interfati cu nrin intermediul sistemului de interfata. In
nrocesul. Prin aceastX structurd,care prezinti gm 208t Iel,celculatorul aevine capebil pentru achi-
functiile unui calculator ae »roces,se pct urmia- C:> zigla,nre_ucrarea gi aistributia dgatelor,avind
vi £i comanda toate mérimile rizice de interes, un control de tip OKN~line asupra procesului.
ne intresga aurati ae evolutie a Drocu~u1u1°ndaﬁ1:> » Structura unui astfel de sistem de inter-
tarea caracteristicilor informatiilor din proces rata,implementat pentru catculatorul TIN-S,

: : - este prezentatd in fig.l.
-
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' In fig.2 se prezinti o secveny’ rvosibila
de conducere s unui nroces, in cure intervin
Tazele de achizitgie,prelucrare si distributie
a datelor.

14
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i
1
i
¢
H
3

ACHIZITIEf ! PRELUCR.} IDISTRIE.
] GENERARE] .
, 3 =¥ COMRNDR |-
Fig.1lSchema bloc a sistemului de interfati i
cu .procesul. . 2
1
Prin aceasti configurstie este nosibild achizi- . [ : 5
tia i distriputia a 16 mi3rimi analogice.Partea’ e v o
de achizitie a datelor,in care intervin multi- er o g '
nlexorul analoric MUX 1, consertorul numeric- . e 5 3
snalogic,CNA(cu amnliricatorul de iesire aferent, Fig.2 Secventa operatiilor de conaucere
A)commarasorul C si circuitul ae interfatd pro- : a unul process,
gramabil 8255,este condusi prin software de cétre'

microcalcutatorul TIN-S,riind similar cu cea des- - In continuare se prezinta un program de
crisa in (1).La aceasta structurd,devine posibild achizitie gi prelucrare de daute pentru masura-
si realizarea distributiei aatelor,comandatd de ‘E’ tori de laborator,denumit DATA LAB. o
asemenea nrin software,adiugind un al doilea mul- Programul este divizat intr-o suita ae
tiviexor analogic MUX 2. Acesta primegte la in- o subprograme, duné& cum urmeaza:

trare mirimile analogice in CNA si le distribuie. - LD - MANUAL : manusl de utilizare

la 16 iegiri de comandd ale procesului.Separarea - RULARE _ : propram in cod masini
celor doui functii de achizifie si distributie ‘E" ventru antrenarea unei
a datelor se realizeazd prin intermeaiul comuta- portiuni a ecranului
ponibild a portului A(de exemplu PA4),arerent de programul principal

circuitului 8255, (Autor:Stud.Dragomir Radu)

-—— ST SR SRR SR

toarelor K1 - K4, comandate printr-o linie dis~ ° ' intr-o miscare comanaat#
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DRE L&
c""'R i=81

})"

iz
: Q01
AP S i.u NEX

o1, 11,219,2:3,230 128,32,2,48,7

7:.203,5€,203,27,48,232,201

100 NEXT b

110 PAPER 0: BORDER ©O: CLS

11S POKE 234613,0

”C DATA 6,.,62,6,,,7,?,7?,22,2 120 LOAD =~
+390,5,197,205,170,34,183,245,24 3
.““3,30.35,243,- :32,242,241,19

2,4,21,32,234,201,0

25 POKE 22613 - CEAS t un ceas intern,afiseazi ora
20 PAPER 2: BORDER 2: CLS : LO’ in coltul ain dreapta sus-a .
L . ecranului.,Punctioneazi con-
tinuu,cu exceptia momentelor
- CAN ¥ T s o e v L de LOAD si SAVE(Eodir}care a
interfata analog-aigitalé. nrogranuluil publicat in nr.
Lucreazd ne 12 biti si anterior)
16 canale.In cazul utili- - DATA. : programul ae lucru nropriu-zis.

za&ril unei alte interfete
analog-aigitale,1n acest

loc se va introduce pro- - :
gramul corespunzitor,avind Incircarea nrogramului se face cu comanda

griji ca in onrocramul orin- . LOAD. Dund ce se introduce msnualul,se solicitid
cinal si se modifice adre- onrirea casetoronului gi se 1nrreaba aaci se db-
sele de anelare(in subrutina regte vizionarea manualului.ln caz ¢ nu,se
3000 ) trece la inc#rcarea portiunilor urmatoare.
Manuelunl este compus dintr-o suitid ce
‘ nacini afisate pe ecran, schimbarea lor facindu--
E ge prin tastare, ;
10 CLEAR £2000 _ Cigd incércgrea ajunge la CEAS,dupé ce acesta
26 RESTORE So ' a fost introdus in memorie,se cere obrirea ceseto-
30 FOR .a=52000 TO' 2008 - Tonului, timp devciyga }5 sec.,qupa care se trece
40 * la Iincarcarea nartii finale.
=~

2. Utilizsrea nroausuliui :

POKE 23413.,0

READ n: POKE a,: ;
i g ) HIKE 9 5 . Urmeazd initializarea sistemului ae acriz1-»
O DATA 62,136,211,255,62,1,21 » - tie date :
1,223,201 .
60 MEXT a ’ - ora de pornire: se introduce sub forma: 00 :
70 FOR b=4&2020 TO 42054 M o @d Plend minutele (kId) cu aproxi—
€0 READ m: POKE b,m mativ 1 min.inaintea orei reale,aupd care,
90 DATA 0,0,0, o 1-7,(;-,9,1_,@,:,; ° cu cca 3 sec. 1na1nte ae co:mc:menta celor
22,128,211,159,1032,122, 170,211 .1 doud wvalori,se anasa tasta ENTER:
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12 INPUT “Introduceti ora de =

ornire T Exemplus 09.44,.00
“30%: IF LEN o%{(8 THEN PRINT ~
GRESIT ! MAI INTRODUCETI*: BEEP

05,19 .80.70 12

13 IF VAL ao$¢ TC 2))12 THEN PR
INT ;“0ORA EXPRIMATA IN CIFRE 1-1
2°3 BEEP . 1,303 G0 TO 12 '

14 POKE &3467,VAL gt (1)%1&+UAL

000000000000 E@

- nunérvl canalelor utilizate: max.16. Se va
tine cont cid nentru canalele 1 - 4 nrogramul este
nrevizut cu o subrutini de renrezentare pratici a
miérimii citite ( in volti 0-5 V ), functie.de timp
Pentru canalele 5 =16 se “ace doar ranortarea ne
ecran, ori imnrimenti ,

- intervalul ae citire in minute: valoarea O
are ca erect citirea continui. Timnul de la nor-
nirea sistenului se calculeazi pe baza valorii
incicate pe ecran si este afigat continuu.Progra-
mul lucreazi in intervalul 0-24 ore.

Dund Introducerea acestor valori,ne ecran
anare o naginZ de meniu:.

l. Initializare sistem

2. Continuare misurd ~

3. Salvare date pe casetd

4. Ajustare ceas

Doar ontiunea 1 este onerativd in aceastd
Tazi,initializarea se tace nentru fiecare canal
in parte, cerindu-se urmitoarele date : ‘

-~ factorul de conversie: aaci se citesec
direct volti,acesta se di " 1 ". Dacd intre ten-
siunea afigati gi miArimea reald exista o depen-
dentsd de tinul :

tensiune = constanti + mirime
se di aceastd constantd .

Pentru cazuri mai complexe,se intervine in
subrutina 9000 si se introduce acolo transfor-
marea, cu ajutorul instructiunii LET S (x) =f)

as(2) G
1é& PCKE 634468, VAL ot (4 %x14+VAL unde x este numérul canalului.
c§<5) 4 - unitatea des masurf -: sub forma unui sir
20 POKE &£3467,Val at(7)=1é+VAL alfanumeric de max. 2 ceractere,
ot (S A - ex?sta sau nu valoare la care se cere
25 RANDOMIZE UER €38040 alarmarea : se raspunde prin " 4 " sgu " n "
105 GO TO 1000 DacZ existid, se cere introducerea ei.
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DanE if,f;:r.w". cerea acestor date, se' cer &p-
4 ¢~4le 4e tidarire.Pro avahul noate memoras un
ntiyy de 350 seturi de date,nentru 16 canale.

Q0 varianti nerfectionatid ﬂerm1+e memorarea de
max, 30.000 date,utilizind vortiunea liberi s
menoriei.Se re§11 valorile USR citite in sub-
rutina 9.000.

Tentru 2 nrofita de aceastid facilitate,
se rasnunde "™ 1 "™ la Iintrebarea daci ge memo-
reazd datele si se d& numirul de seturi de
date memorat.Se va tine cont aici de durata
maxima a procesului masurat si de intervalul
de citire. In cazul unei citiri continue, cind
s-a 1ntroaus intervalul " O ", citirea se face
cu o neriodicitate de 1 pind la 15 sec.,func-
tie de mnumarul de canale.

- Cu acestea, sistemul este inigializat gi-
gata ie lucru.Pe ecran apare mesajul: " Yentru
START tastati'™. In momentul in care se doreste
incenerea achizitiei aatelor,se tasteazid si
anare ecranul ae lucru, ne care se afigeazi:
ora inceperii, ceasul, timnul de cind
functioneazi sistemul,
valoarea(in volgi) a mazlmllor citite,
l - 4 grarice cu varlatla mérimii misu-
rate pe canaiele 1-4,in timp
un meniu cu ongiunile: STOP si MENIU
nrincipal,las care se ajunge tastind
S " ori"m ", STOP are ca efect
onrirea temnorard a sistemului,cu afi=-
sarea mesajului "PAUSE". Repornirea se

face tastind orice pe claviaturd. ,
Dac® s3e memoreazé date, aupa narcurgeresa

nuamirului de citiri indi cate,apare mesajul
PULL(»1in) si ontiunile COPY si MENTU,afisate

\ {

Salvarea datelor pe casetd se Tace ¢t¥e-
tind in meniul principal si tastind "3%. Se
salveazi intii un tablou din doud elemente ,
continind un vector n ( nr.canale, nr.seturi)
nentru initializarea unuil nrogram de prelucrare
ulterioara,apoi matricea datelor W (nr.canal,
valoare),dund care programul revine la meniul

aiternativ,la care se ajunge tastind " o woag nr1nc1oal

regnectiv " m * ,'in cazal " ¢ " , se obtine o ATENTIE : Prooramul Doate ri oprlt cu

hnﬂ§a_npran, 1n nreulabil.trebuie nornita BREA¥, numai daca nortlunea DATA este 1nccmcat

irmnrimanta, ] "Dﬂrrat ori dUDd 1ncennrea masura*orli
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3. alcituirea -rodusului ! ‘_‘ 3 Zggo ig'; ‘:_3+I° ncan-1
Fentru cei czre doresc si aauci unele 9010 POKE &42005,v .
modif'icirs 1n oroesram, vor da in continuare ; 2020 RANDOMIZE USR 42000
0 sctemd sumard a alicituirii acestuis : e 9070 G0 SUB 9100
- o 204C NEXT v
0 - 100 Initielizare ceas - onsa RETURN :
g% 170 Secventa 72 incenut 9 21060 LET c=USR &2020
170 - 280 Progranmul nrincipal 9110 LET s=c%5/4095
SUB 300 SubrutinZ meniu de lucru 9115 LET s(¢i)=s
SUB 1000 Suorutini de initializare : 9117 IF saolv=1C THEN LET w(i,set
SUB 2000 Subrutini citire ceas : Yue i)
; ’ ' 9120 RETURN
2000 LET o3$=SCREENS (0,24)+SCREE :
NS (0,292 LET n$=SCR EEN$ (¢,27° !
+SCREENS (0,28): LET =$=SCREENS @
(0,30 +SCREENS (0,21} \ Utilizatorul noate interveni in program A
2010 LET +imp=3400%VAL o$+40%VAL nunai duni ce se denasegte initializarea,altfel
SE+UAL 2% o exist& nericolul aistrugerii prorrramului. In
~0258 RETUAN cazul in care afisarea se doregte nu in volti,
ey T : ci direct in unitatea de mZsurd aleasH, se va
SUR 2030 Subruting calcul timp ~ e interareni in zona de clparﬂre,dupa 1nstruc§iu-
SUB 3000 Subrutini asfisare nea 3360. .
: . Repornirea »rogramuiui,duni- oprlre cu
: i 9 BREAK,se race cu GOTO 110 dack se initiali-
2200 POKE £1001,y: POKE £1003,x: zeaz& timnul de lucru la "™ O "™ sau cu GOTO 170,
PCKE &£1C09,dy: POKE 61011,dx dac# se nAgtreazi valoarea initiala.
2210 RANDCMIZE USR £1000 . ~
zn~ CTLUBN - g LS
b k. o ' 4, Defectiuni
e Sint nosibile o serie ae intreruperi,de
Lo exemniu daci se introduce ua sir alfanumeric
3210 PLOT 2,8+20%s(1) in locul unei cifre. ?eﬁornlrea 1n cazuri de
3212 LET «=1:1. LET y=21 LET dy=1¢ @ aceast® natur#,se noate face in doud moduri:
O LET dx=35% .60 SUE 23200 - se an=sa tasta CONTINUE (c)
- g2 di GOTO x,unde x este o etichet#
SUB' 4000 Suprutind zlarmare la atingeree 6 imeaiat inferioard celei enuntate in mesajul
1imitei maxime de eroare, .
SUB 5000 Subrutini lucru cu imnrimeanta e In cursul exploatirii nrogramului nu s-au
SUB 9000 3 lucru cu interrata opservat anaritia asltor erori. L
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5. Necegititi hard ‘ - convertor analog-digital.(Dacd acesta ’

pantru exvioatarea eficientd a programului nu este conpétibil cu programul CAN,

sint necesare urnmitonzrele comnonence: ! programul siu de onerare se va incHdrca
- calculator TIi-S, ori compatibil @

in locul sectiunii CAN).
- casetofon
- = monitor (alb-negru sau colior) BIBLIOGRAFIE
~~imprimanti(ontional,exnloatarea eficient?i@ (1)¥.Crisan, I,VIiAdutiu: Sistem de achizitie de
a nrogramului cere existenta unei impris date interfatat cu
mante, ins¥ in lipsd se poate stoca ecra-‘i' : microcalculatorul TIN-

nul astfel: se intrerupe nrogramul cu INP, 1987. :
BREAK si se comandZ:SAVE "nume" SCREEN ‘
S :;b: * , °0 000 e ‘ ; R Sl e o ’: 'oo .
sannuni o Saisie L YRIINOEADISLAY | sSiete et Dvites i
es e e 9 oo e o es & es 0 e ® esdaee ¢ @@ L seae
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Este construit pe o unitate centrald de 8 biti
( microprocesorul de tip 7501, succesorul lui 6502 ).
Pe 1ingd Software rezident uzual, ca spre exemplu

Q

A) - Program pentru prelucrarea si editares docu-
mentelor ( cu o amploare de 29 linii i 77 caractere ).

monitorul pentru scrierea programelor in cod masini, ( J - L Ecranul TV putind afiga simultan pind la 22 linii
intrepretorul BASIC V3.5 etc, acest calculator mai are a 37 caractere, devine in acest caz cursor (fereastrd)
implemeritate alte 4 programe ( de unde ii vine numele -,  care, printr-o tehnicd speciald de scrolling, poate fi
Plus/4 ), printre care (,} deplasatd in orice parte a documentului.
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Programul permite gtergerea anumitor pasaje din s1 grafica policromd ), existind si posibilitatea de comb i-
text suu adiugarsa unor texte suplimentare, salvarea nare a acestora. ; gy
gacumantulul pe dischetd, de unde oricind poate fi re- Oe asemenea, existd posibilitatea scrierii unor
chemat, precum si formatarea la editare pe imprimanta a texte in partea rezervaté pentru graficd (instructiunea
continutului documentului ( modificarea bordajelor, CHAR).
centrarea unor anumite aliniate etc ). In acest sens,
' s-au conceput instructiuni simple si eficace.

@

Principalele instruc{iuni de grafic# sint DRAW, BOX,
CIRCLE, PAINT. De mentionat ca in cazul graficii de inalt 3
rezolutie ecranul TV, din punct de vedere al calculatoru-
lui, este impdrtit in 40xB=320 puncte pe orizontali si
25x8=200 puncte pe verticald, deci in total 64.000 pixeli .

Calcalatorul are la dispozitie 16 culori distincte,
fiecare putind fi redatd in 8 nuante diferite ( in total
121 variante ).

Pentru generarea de sunete, acest calculator este

8) - Program pentru calcule tabelare, bazat pe o
variantd de calcul matriceal. Similar ca in cazul pro-
gramului anterior, datele acestui calcul tabelar pot
fi salvate pe dischetd si la dorin{d tiparite.

Calculele pot fi efectuate pentru un bloc de 17
coloane de max. 11 caractere ( la nevoie, prin con-
catenare, coloanele pot fi extinse la 37 caractere )
si S0 linii ( deci, in total, 850 cimpuri ).

.C) - Program pentru stocarea $i prelucrareq datelor- (:}
de forma unei binci de date cu pini la 999 seturi de date, Sunetele pot fi reglate in 8 intensitdti dlfarite

de maximum 17 cimpuri ( coloane ) a cite 38 caractere. prin instructiunea VOL. Sintaxa instructiunii de sunet
Calculatorul poate sorta datele introduse Sﬁ?uﬁfan <:> sste de forsas

upd 3 cimpuri. De exemplu, o listd de adrese poate 11 & _

rta ébcupé nume, localitatea domiciliatoare, codul SOUND(vocea nr),(indltimea de ton),(durata tonului)

ogtal etc. Banca de date poate fi pastratd pe dischete {:) Ca periferic, calculatorul dispune-de o unitate de
i folositd la nevoie. Pentru tip&rirea datelor din banca disc flexibil de 574 {oli de tipul 1551, cu o capacitate

0 00 0 0

echipat cu 2 generatoare de sunete: primul pentru repro-
ducerea vocii 1, iar al doilea pentru reproducerea
vocii 2 si a zgomotelor (fisiiturilor).
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“e date se apeleaza la programul de prelucrare a textelor <:) de formatare de 174848 Bytes/dischetd (683 blocuri a

terior mentionat. 256 Bytes).

Prin cele menfionate mai sus, posibilit&file acestui Deosebirea acestui floppy de cel folosit anterior
computer nu sint epuizate. Oricind, disponibilul de date ™ de firmd (1541) constd in conectarea lui la calculator
peste 60 KB-RAM faciliteazd efectuarea de calcule mate- ~ ( in acest caz, legarea se face prin intermediul unui
matice, reprezentiri grafice sau chiar generarea de sunete. adaptor la conectorul de interfat3 RS232 al calculatoru-

Pe 1ingd caracterele alfa numerice uzuale, COMMODORE (:3 lui, fatd de sistemul cu IEC Bus serial, folosit ante-
Plus/4 dispune de 62 simboluri grafice. ‘ rior ).
Intrarea in modul grafic se face cu instrucf{iunea Astfel se reuseste transmiterea de 3 ori mai rapids
GRAPHIC, aving formatul : L_(:} intre calculator gi floppy-disc. Din pdcate, acest floppy
eyt s , . ) cranului DA,NU)ESte compatibil numai cu calculatoarele Plus/4, C16 si
GRAPHIC(numarul modului grafic),(gtergerea ecranu ulr_(:} SIk. [le. asedieio, mat tusre Gevtss flopovaling LEAT e
p

Calculatorul dispune de 3 moduri grafice de baza oate fi folosit la 1551 f4r4 o prealabils adaptare.

( grafica de text, grafica de inalt3 rezolufie - Hi Res -
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Procesul de compilare
Pornirea cu COLT

Colt in detaliu
Incarcarec compilatorului
Declaratii in COLT

Siruri si matrici
Mesa je de ercare in timpul compilarii
Mesa je de erocare in timpul rularili
Salvarea codului compilat
Reincarcarea codului compilat
Facilitati de urmarire

Compilarea pina 1la 32 Ko
Revenirea in BASIC

Aducerea variabilelor din BASIC
Trecerea variabilelor COLT inapoi
Virgula flotanta 7?7

Comenzi de incarcare

Viteza

Erori mai civudate

COLTY in detalivu

- informatii tehnice

Schimbari de spatii alocate

- citeva adrese utile
Chemari intre BASIC si
Compilarea subrutinelor
Reintrarea codului compilat
Executorul

Utilizorea Executorului
Comenzi cu acces raopid
Utilizare-definire "soft’
Extinderea comenzilor BASIC
Comenzi de ferecstra

Comenzi “sprite”

Citirea tastaturii

Alte comenzi

Redef inirea functiilor BASIC
Mesa je de eroare ale Exscutorului

in BASIC

COLT

(functii) de taste
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i. Introducere

COLT este un produs nou care transforma prosramele BASIC ale
Spectrum-ului in cod masina pur accelerindu-le de 2 1la 800 ori.

COLT este simplu de utilizat si suficient de scurt pentru a
permite compilaorea majoritatii programelor. In continuare se
urmareste procesul de compilare pentru a vedea cit este de comod
un program ca si COLT-ul.

2. Procesul de compilare
Cind scrii programul in BASIC pe
ca poti “"conversa” cu calculatorul,
Aceasta inseamno ca poti

Spectrum, ai
“interactionind” in program.
rula programul si corecta orice eroare
in acest timp. Aceasta se poate realiza pentru ca sistemul BASIC
folosit de Spectrum este cunoscut ca fiind “interpretor”.
Fiecare linie pa care o scrii este interpretata si daca are sens
atunci este introdusc de program in memorie. “Interpretorul de
sintaxa” care tipareste semnul ’*?’ ori de cite ori esti pe cale
de a introduce o linie gresita, poate detecto numai ceea ce se
numeste “ercare de sintaxa”. 0 ercare de sintaxa este o erocare
de prosram care nu poate alcatui o parte din programul BASIC
pentru ca nu corespunde resulilor de sintaxa ale limbajului.
Interpretorul de sintoxa nu poate detecta erori de algoritm,
care sint erori de programare, asa ca desi BASIC-ul este valabil
, nu poate rezolva ceec ce tu astepti sa foca. De ex. poti avea
o linie in care 10 este alaturat wunei variacbile, pe cind in
realitate, tu ail aloturct S. Acestea sint in general erorile
cele mai oreu de gsasit. A
Odato ce ai programul BASIC bun, in

avanta jul

memor ia Spectrum-ului,

poti executa programul apasind tasta "RUN’ si "ENTER’. Pot apare
erori, daca uiti afara linii sau faci calcule gresite. Programul
se va opri in acest caoz si-ti va spune in ce linie a aparut

ercarea . De aceea
“interpretor” pentru ca
masura ce cpar, pentru a
corect. ‘
Cind apesi "RUN' pentru un program, interpretorul
prima linie din program, care este stocat in computer si executa
ceea ce i se¢ cere. Poate sa continue cu clta linie, poate chema
subroutine sau poate doar sa tipareasco’ ceva pe ecran si sa
termine. Nu conteaza ceea ce face, dar conteaza cum foce ceea ce
face. Prograomele de interpretare sint ma i lente decit
posibilitotile reale ale computerului pentru ca fiecare 1linie
este examinata de acest program de interpretare, ori de cite ori
o intilneste. Bucla FOR-NEXT nu este convertita oautomat intr-o
bucla in cod-masina care se termina dupa wun anumit numar de
iteratii, dar este examinata cind o linie care contine NEXT este
intilnita si interpretorul vede daca capatul a fost atins.
Interpretorul BASIC din Spectrum se afla in ROM si nu poate fi
usor remutat. COLT suplineste acest interpretor prin compilator.

numele de
erorile pe
prosramul

sistemul este cunoscut sub
iti permite sa-ti corectezi
putea rula in continuare

saseste

Compilatorul este wun program core transforma prosramele
scrise intr-un limbaj particular in cod-masina, asfel Incit
computerul poote ruloc oceste programe direct, mai bine decit
trecindu~le prin interpretor. In cazul compilatorului COLT,

limbajul convertit este BASIC-Spectrum. Rezultatul final este un




program in cod-masina cu mult mai scurt, care face exact ceea ce
foce si prosramul din BASIC dar mult mai repede. Precum se stie,
in cod-masina nu se poate rula un program apasind tasta RUN,
pentru cao oceasta este o comonda de interpretor. De aceea, este
nevoie de utilizarea unei adrese data de compilator. Putem chema
programele din cod-masina cu declaratia RANDOI.IZE USR <{adresa),
unde (adresa) =2ste adresa pe care o dorim.

Sint doar foarte putine caracteristici BASIC pe care COLT-ul
nu le poate manevra, dar acestea se vor studia mai tirziu. La
inceput, sao vedem cum lucreaza intregsul sistem.

3. Pornirea cu COLT

Compilatorul Colt contine si un scurt progsram BASIC menit sa
incarce compilatorul in ncmorlq si sa-1 initializeze., .

LOAD "~ <(ENTER)

Intii, se incarca programul BASIC care are auto-RUN. Primul
lucru pe care il faoce este incarcarea compilaotorului in
computer. cind intregul proces =2ste terminat, vei fi intrebat
doco vrei sa copiezi compilatorul pe alta caseta sau pe micro-
drive. Apoi vei fi intrebat daca wvrei sa schimbi adresa de
pornire a progromului compilat de 1la 40000, Cit timp nu se
compileaza programe lungi este bine sa nu s schimbe aceastc
adresa. Ecranul se sterge si apare un ceas in coltul drept al
ecranului, care este o parte din progsramul Executor pe care-1
studiem mai tirzivu. Acum tipareste urmaotorul program:

10 LET h$="01234S46789ABCDEF "~
20 FOR a=0 TO 255
30 LET de¢=" ~“: REM doua spatii intre siruri
40 GO SUB 100
S0 POKE 23692,2SS
40 PRINT a1~ = “;d¢
70 NEXT a
80 STOP
100 LET x=INT (a/162: LET y=a-1éxx
110 LET ds(1)=hs(x+1)
120 LET d$(2)=hs(y+1)
130 RETURN
Cind vei rula acest. program, vei vedea numerele de 1a ¢ la
255 tiparindu-se cu echivalentele lor hexazecimale. Daca
cronometrezi acest program, vei vedee co dwursaza doar 30 de s=c.
Pentru a compila programul, tipareste RANDOMIZ USR 60000
apoi apasa ENTER. Dupa foarte scurt timp wvei vedea aceasta

informotie pe ecran:

'NoNoNeoNoNeNoNeNoNoRoNoNoNoNo

00:00:00:0
HISOFT COLT Integser Compiler 1.0
c 1985 THRELFALL and HODGSON

Compiling Line 130

Compiled 0.K.
Btslﬁ End Vars Lines
40000 40384 51529 52003
Names Nmtop Ctop Nvars
S2059 S2191 S2440 80O

To run RANDOMIZE USR 40000

( unele din aceste numere si

mesaje pot sa difere )

Toate aceste numere folosesc programatorilor
noi putem sa le ignoram. Tot ce dorim sa stim
*Compied OK’ o aparut. Deca © 1linie nu poate fi
(pentru ca nu are sens ori pentru ca este wuna din
cazuri pe care COLT nu le poate manevra) atunci linia
este reprodusa pe ecran alaturi de ’*?’. Programul de
daocc este.tiparit corect, nu va produce erori.

Cind toaote de mai sus apar pe ecran, rularea programulul
compilat se foce prin : RANDOMIZE USR 40000 (apoi taste ENTER).
Veti vedea diferenta imediat! Desi exemplul dat este executat de
doua ori mai rapid decit BASIC~ul, alte progroame pot. atinge
viteze de 70 de ori mai mari. €Cind programul compilat se termina
» poti tipari LIST si sa afli daca programul original se afla
tot acolo, gata pentru a fi compilat din nou.

far
mesa jul
compilate

putinele
dub ioase
mal sus,

avansati,
este ca

4. COLT in detoliu

ol
inclusiv
de pe

COLT este in totalitate compatibil cu
interfata 1. E1 vo compilo aproape tot codul ZX BASIC
sirurile, toate comenzile de la microdrive, comenzile
taste, comenzile RS232, comenzi asociate cu Executoarul.

' este un compilator pentru numere intregl in BASTC, ceea
ce inseamna ca poote opera doar cu numere intregi intre =32748
si 32767. Aceasta s-a realizat a. i. vitezs maxima care se pocts
obtine, sa faca COLT-ul ideal pentru scrierea joturilor. COLT a
fost conceput sa nu foloseasca virgula aritmetica floteonta,
ostfel cresterea vitezei fotao de interpretorul Spectrum ar i
negli jabila.

Colt include
compatibilitatii
core sa nu poata

microdrive

multe caracteristici
cu BASIC-Spectrum.
fi testate

speciale in
Nu exista comenzl
in circumstante normole.

ment inerea
speciale




Urmwazs o liste cu citeva dintre caroct.rist]cilt COLT-uluis

- Menevrarea totala a sirurilor.

‘= #ina la 26 de matrici unidimensionale si pina la 26 de

matrici siruri.

- Compatibil in totalitote cu microdrive si interfata 1.

- Toate comenzile microdrive cu exceptia DATA, -pot fi
compilate.

- Toate numele de variabile.

- fAcces la variabilele BASIC.

- BASIC-ul are acces la variabilele COLT.

= INPUT cu intreasa linie =ditata.

- Estimecza GO TO (expresiel.

- Se pot folosi VAL si VALS.

- Tasta BREAK se poate folosi in permanenta.

- Comepileaza pina ia 32 Ko din BASIC.

- Compilare foarte raopida (max. 2 sec.
raportarsa ercorilor gasite.

pentru 1 Ko BASIC) cu

S. Incarcarea compilatorulul
Se face apasind comanda LOAD "“, Se wva incarca astfel wun
program BASIC care da uvnele informatii despre compilator. Apoi
ti se ofera posibilitatea sa copiezi COLT-ul pe caseta sau pe
microdrive. Aceasta iti permite sa tratezi copia ce ai facut-o
ca ai MASTER BACKUP. Ti se ofera sansa sa schimbi adresa la care

Aceasta este RAMTOP si
59000. Daca folosesti

compilatorul plaseaza codul de compilare.
pentru compilare poate fi intre 26000 si
Executorul, limita superiocara este 52000.

4., Declaratii in COLT
Numele de variabile pot fi de orice lungime dar pot contine

numai caracterele: de la A la Z, de la a la z si de la O 1la ¢
(numerele nu pot i primul caraocter din numele variabilelor). Ca
i la BASIC, literele mari si literele mici sint trotate fara
nici o diferenta. In numele variabilelor nu trebuie sa apara
vreun cod de culoare, altfel compilatorul obiecteaza. In 1lista
urmatoare 3

'e’ reprezinta o expresie arbitrara

*N' reprezinta un numar inreg si pozitiv

'as$’ reprezinta orice expresie de variabile siruri

sau siruri taiate (ca in ’x$% (1 TO 4)*)
'a’ reprezinta orice variabila simpla sau de bucla
'aie)’' rep orice matrice monodimensionala . sau

@2lemente de matrice

Codurile de culori si alte coduri de control sa nu apara in

mijlocul liniei, decit intre ghilimele.

Cind ’x", "y’ si ’2' sint daote ca argumente ale unei functii
atunci virgula flotanta se poate evalua. Expresia ’'n/m’ poate
inlocui "x’, "y’ sau 'z’ si "n/m’ este calculat pentru a da un
rezultat cu virgula  flotanta. ’'n’” si 'm?* pot fi wvariabile
intregi sau expresii intre purunteze,

intregl de ex:

O00O0000O0OO0OO0OO0OO0OO0O

*BEEP (1+42)/(3+4),5’ va suna 3/7 dintr-o secundg
*BEEP 1/3,5’ va suna 1/3 dintr-o secunda.

Semnul de divizare este unicul operator care este permis in
afara parantezelor si acolo poata fi numai per argument (x,y,z).

Expresiile siruri trebuie sd nu contina paranteze - de ex @
as$=(bs$+ce) - pentru ca sint jnutile si pot Incurca compilatorul.
In declaratia PRINT comparatiile de siruri trebuie sa fie intre
paranteze - de ex: 'PRINT ("x“("y”) este mai bine decit ’PRINT
TENCTW* P

Numa i

daca nu se opresc din alte cauze, functiile de mal Jos
functioneaza exact ca si in BASIC. Acest taobel ve fi examinat
impreuna cu manualul de la Spectrum.

AND = "AND’ boolean. Nu poate fi folosit
pentru a amesteca siruri cu numere de
ex: "bs$=a$ AND 2’ nu va fi compilat.

ABS e

AT e,@

ATTR (e,®)

BEEP x,y - Vezi comentariile despre virgula
flotanta de mai sus. i

BIN e

BORDER e

BRIGHT e

CIRCLE x,y,z

CHRS @

CLS - CLS#% la interfata 1.

CAT - Toate formele sint suportate.

CLEAR = Numai variabilele de cod compilat sint
afectate. CLEAR# pentru interfata 1.

. Forma *CLEAR 12345’ nu este suportata.

CLOSE -~ Toate formele sint suportate.

CODE as $

CONTINUE = Nu foloseste In program dar poate fi
folosit co sa marcheze capatul codului
ce este compilat. Trebuie sa fie prima
sub-declaratie intr-o linie de multiple
declaratii.

COPY 3

DATA list - ’list’ trebuie soa fie o lista de nr
intregi sau siruri intre ghilimele si
nu au voie sa contina expresii.

DEF FN - Functiile “user-defined” nu sint
suportate.

DIM atv) = Numai matrici unidimensionale.

DIM as(v) - Despre matrici si siruri se va discuta
mai tirziu. Toate matricile, sirurile si
variagbilele sint sterse cind se rctntro-
duce programul COLT.

DRAW x,y

DRAW x,y,xz

ERASE

FLASH e

FN - Functile “user-defined” nu sint
suportate.




FORMAT

FOR a=u TC v STEP w

Go SUE n

GO SUB e

GO TO n
GO TO e
IF ® THEN
IN e

INK @
INKEYS
INKEY$% @
INPUT a
INPUT a(v)
INPUT as

INT @
INVERSE o
LEN as
LET o=e
LET as=as
LINE

LOAD

LPRINT
MERGE

MOVE

NEW

NEXT a
OPEN

OR

OUT e,e
OQVER e
PAPER e
PEEK e
PLOT e,e
POKE e, e
POINT (e.,e)
PRINT
RANDOMIZE
RANDOMIZE e
READ a

READ at
REM
RESTORE e

RESTORE

Toate formele sint suportate.
"STEP' este optional. Diferenta intre

U si v sa nu depaseasca 32747.
= 'n’' este un nr intreg si pozitiv. Este
forma rapida a GO SUB.

Expresia 'e’ sa nu inceapa cu un cara-
cter numeric. Aceasta optiune este lenta
si se va folosi doar exceptional.

= Ca si la GO SUB n,

~ Co si la GO SUB e.

- Pentru interfata 1.

- Se editeaza exact ca in BASIC. Opera-
tille de colorare si toate cele trei
forme de INPUT pot fi interschimbabile.
Sufixul #e permite citirea din RS232
sau din cimpurile de la microdrive.

= Ajuta testarea in diverse imprejurari.

- ’"as$’ nu poate fi taiat.

- Nu se poate folosi forma LOAD *““ DATA.
Vezi cap. '18. Comenzi de incarcare’.
- Cu sau fara #e.

- Toate formele sint suportate.

- Vezi 'FOR'.
Toate formele sint suportote.

= Cu scou fara #e.

- Citeste o lista de nr intresi de, la
declaratia DATA.

~ Idem, doar co DATA sint siruri.

- Se foloseste pentru tastoc EREAK.

= Returneoza datele loc linia . Linia
trebuie sc aibe o declaratie DATA.

- Returneczo do:iele pentru DATA de
inceputul programului.

bt
]

DODOODO0OO0O0DD0DOOD LN

RETURN

RND / - Obtine un nr intreg aleator intre O si
22767 (nu este lo fel ca si in BASIC).
Pentru o obtine acelas| =fect ca in
BASIC foloseste USR 39997,

SAVE - Nu se poate forma SAVE “* DATA.

SCREENS (w,e)

SGN e

STOP

STR® e - Vezi comentarile la siruri si cap
'Virgula flotanta ?’ de mai jos.

TAB e

T0 - Toate formele a¢im TO n), o8(TO n) =i
at(m TO) sint permise.

USR e

USR “siruri”

VAL os - Doca ot contine o referire isc o
variabila atunci wvariabila BASIC cu
acest nume este folosito. Vezi capitolul
fAducerea variagbilelor din BASIC’.

VALS ao$ - Vezi "VAL o%’.

VERIFY - Nu se poate forma VERIFY “nume” DATA.

Toaote comenzile Executorului pot i compilate. Atentie

totusi "% fx GO TO e’ intodeauna se intoarce in
BASIC, nu la linia ’'e’ din codul compilat.

linia 'e’ din

7. Siruri si matrici

Matricile si sirurile sint stocate in spativl wvaricbileler
BASIC (in spatiul marcat de variabila de sistem '"VARS’ (adresa
23627 i 8 )) si sint la inceputul acestui spatiu. Spatiul cerut
pentru matrici si siruri este alocat dinamic ca o zona necesara

in timpul de rulare, ca si in SINCLAIR BASIC. Este doar o mica .
diferenta: daca un sir sau o matrice devin mai mici, spatiul
alocat lor nu descreste. Acest mod de lucru relizat in cod este

de cinci ori mai rapid. In general manevrarec sinurilor se
reclizeoza de 20-25 de ori moi rapid ca in BASIC. Faptul ca
spativl nu este inapoiat, nu este observat de utilizotor si ca
cercetare 'LEN a$' vo da rezultatul asteptat. Efectul este ca tu
poti rula afara din spatiul clocat mai devreme co de obicei,
acest proces de manevrare a sirurilor rezultat in cod flind wmal
rapid decit orice alt compilator BASIC.

Cu matricile se lucreczo in mod acnaulzse dor durecza moi
doca ele sint relocate si vechiul spatiu refolosit.

Spatiul folosit intre "STKEND’ si "RAMTOP? (din sistemul de
variabile BASIC) in timpul rularii este spatiuvl folosit temporar
in formarea expresillor siruri si este constituit pina lo 288
octeti paste 'STKEND’ (sfirsitul BASIC-ului normal). Pentru ca
acest interval este de 2546 octeti, nici un sir sa nu varieze Iin
lungime peste 255 de octeti (caractere) intr-un singur drum.

mult
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E. Mesajz de erocre in timpul compilarii

cospilares se opreste la o linie ce contine erori
couva EDIT o aduce in partea de jos ¢ ecranului pentru a I
reeditata.
‘" Declorotii de erocare in timpul compilarii:
i Naxt without For
O declorotie ’NEXT’ foloseste o variocbila core nu a
fost vazuta in declaratia ’FOR’. .
¢ o Variable not found
Numarul maxim de variaobile (255) o fost depaosit - deci
trebuie folosite mai putine variabile.
4 Out of memory
Lungimea tabloului numelor de varicbile nu este destul

de mare (schimba locatia 59991 si 2 - vezi cap 21 ).

8 End of file
Nu exista cod (program) de compilat.

C Nonsense in Basic

Compilatorul nu pout.iconpiln
vezi capitolul 6.

declaratii particulare,

G No room for line
Spatiul alocat codului obiect este prea mics
scadere a RAMTOP-ului cu "CLEAR n’

incearca o
cu n{40000C .

M RAMTOP no good

Nu este loc pentru tablouri. Trebuie sa fie incapator
spativl pentru numele, liniile si variabilele de
deasupra RAMTOP cind incepe compilarea, chiar cind se
compileaza 32 Ko din cod.

N Statement not found
GO TO sou GO SUB pentru un numer de linie mai mare de
32767. Aceasta se poate intimpla si in timpul rularii

cind avem G0 TO (expresis) sau B0 SUB (expresie).

?. Mesaje de ercare in timpul rularii

3 Subscript wrong 1
Atentie, numai matricile foarte sSimple pot mari
codului (se efectueaza doar verificari
asupra tablourilor, pentru a creste viteza).

viteze
rudimentare

é Number too big

In general impartiri cu zero.

B Integer out of range

Un mumar mai mare decit 32747 sau mai mic de -32748 .

JOO000000000000O0

D and L BREAK into prosram

Intreruperea programului cu tasta BREAK .

E Out of data

0 declaratie READ a fost incarcata dupa ce toate
declaratiile DATA s-au terminat.

H STOP in INPUT
Instructia "STOP’ a fost introdusa in interiorul wunei
declaratii INPUT,

P FN without DEF

0 rutina din Executor a fost chemata,
exista sau nu este activat.

dar Executorul nu

10. Salvarea codului compilat

Daco vrei sa salvezi codul compilat trebuie so salvezi atit
codul cit si compilatorul. Este mal usor sa salvezi de la RAMTOP
(in general 40000) la 45535 asc cum se salveaza orice definire
grafica. ’Elk’” din Executor va face aceasta automat, altfel
comanda va fi¢t

LET rt=USR S59200: SAVE “mane” CODE rt, &5535-rt: LET rt=59200

Nu apasa BREAK
poate distruge.

Pentru o micsora totalul codului
sa faci ’VARS’ numai cu putin mai
21). Aceocsta se poate face cu:

in timpul salvarii flindca compilatorul se

ce trebuie salvat incearca

mare decit P"END’ “(vezi cap
CLEAR (PEEK 23730+2S4%PEEK 23731)+ (VARS-END-9)

= unde

compilarii.
notata.

'UARS’ si "END’ sint citite de pe ecran la
Codul trebuie recompilat si nova adresa de

sfirsitul
intrare

11. Reincarcarea codului compilat

Este foarte important ca inointe de reincarcarea codululi
intr-o masina “curata” sa faci "CLEAR n’ unde 'n’ este RAMTOP-ul
de la care codul tou o fost compilat (in gen. 40000). Nefacind
acest lucru codul-masina va fi spart. Daca codul compilat pe
care il reincarci contine comenzi de Executor, atunci Executorul
trebuie repornit cu "RANDOMIZE USR SS020’. Acest lucru nu este
necesar pentru functiile “sprite” si de fereastra.

v

12. Facilitgti de urmarire

il
prin

0 trosatura foaorte folositoare a COLT-uli
fglosi cu sau fara posibilitatea de

este aceea
intrerupere

ca
poti
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_*BREAK’ si in plus, in asociatie cu Executorul, se poate wurmari

si vedea numarul liniei ce urmeaza a fi executata. -

Acestea se obtin cu trei declaratii "REM’, fiecare de forma
'REM #n’:
REM #0

BREAK este imposibil, intreruperea se face la ’scrool 7?7,
INPUT si in timpul comenzilor de 1lucru cu casetofonul sau
microdrive. Astfel rezulta un cod mai rapid mai sisur si mai
scurt. Programul poate fi intrerupt cu Executorul prin ’E!x’.
REM #1

i BREAK este posibil. Aceasta determina un cod mai lung decit

REM #0 dar tasta BREAK lucreaza normal.
REM &2 ’

Cind se foloseste in asocigtie cu comanda Executorului
'# fx L*, numarul liniei executaote este actualizat de 50 de ori
pe secunda. Aceasta este bine de folosit la debutul programului.
In caz de erocare in timpul rularii, se afiseaza numorul liniei
ce contine erori (nu se afiseaza si numarul declaratiei din
linie)..

13. Compilarea pina la 32 Ko

In general este posibiloc compilarea pina la 16 Ko (chiar mai
putin daca se foloseste si Exscutorul). Aceasta decarece memoria

trebuie sa tina atit sursa codului (programul BASIC) cit si
codul compilat care are aproape aceiasi marime cu sursa BASIC,
plus compilatorul.

Lucrind cu casetofonul lucrurile se schimba si prosramul in

BASIC poacte fi stocat pe coseta si reincarcat si modificat daca

rezultotele nu sint cele asteptate.

Pentru compilarea a 30 Ko sau 34 Ko se procedeaza in felul
urmator:
1) Salveaza programul in BASIC pe caseta fiindca in

timpul compilarii el se sterge.

2) Cu "CLEAR n' se pune RAMTOP astfel
suficient intre "VARS’ si 'Ctop’ ( vezi
program de 30 Ko acest spatiu trebuie sa fie

incit sa fie un spatiu
cap 21 Y. Pantryu un
de aproximativ S

Ko. Deci °CLEAR SS000’.

3) Modifica adresele din COLT de la 59987 si € c¢u valoarea
RAMTOP-uli de la care vrei sa intre codul compilat. De ex.:
pentru RAMTOP 32767, (32767=127%256+255) se face

POKE S59987,25%: PORE 59988,127
pentru RAMTOP SS000 (S3000=214%256+218)
POKE 59987,214: POKE $S9988,214

4) Compileaza. Daca compilarea reuseste otunci spatiul cu
programul in BASIC se sterge. DNuca apar erori in procesul
compilerii atunci BASIC-ul trebuie sc remina. Mescjele de ‘erocre
apar in modul normal descris anterior.

%) In timpul compilarii stiva masinii va i mutota de 1la
adresa aleasa de tine la 45535 si apoi le o noua valoare aleasa.

OO0O
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pasul (2},

compilarea a

é) Inainte de reincarcarea oricaruvi program trebuie executat
altfel nu va fi spatiu pentru BASIC.

7) Daca ai nevoie de Executor atunci se pot compile doar-
aproximativ 25 Ko BASIC si la pasul (2) se face 'CLEAR 480007,
Pentru o sterge Executorul ca sa fie mai mult spatiu (pentru

32 Ko BASIC) se face: RANDOMIZE USR S?190 (ENTER)

14. Revenirea in BASIC
0O parte din codul compilat va fi intors automat in BASIC
cind. wva T4 gata. STOP produce mesajul de “erocarszs” (9.

Compilarea unui program se executa pina la o declaratie COMTINUE
daca aceasta exista. Doca codul compialat a. fost chemat cu o
comanda nenumerotata atunci nici o declaratie dupa ’RANDOMIZE
USR n’” nu va mai fi executota. Daca codul compilat a fost chémat
de o linie din program (aflata dupa declaratia CONTINUE), atunci
el se intoarce 1la declaratia wurmatoare. Daca dorim sa se
intoarca la o anume linie si la o anumite dacldratie din dcea

linie atunci trebuie so facem POKE "OLDPFC’ (ddresa 23862 si 33
cu numarul liniei si POKE 'OSPPC’ (adresac 23444 si %) cu numarul
declaoratiei

din linia respectiva. Aceste POKE-uri trebuie so se
afle in codul compilat. Aceasta metoda poate i folosita 1la
inlantuirea programelor. Daca codul compilat contine o 1linie
'LOAD “project”’, si codul compilat este chemat de prima
declarotie de la linia 10, atunci compilatorul se va intoarce la
urmatoarea declaratie din 1linia 10 (daca exista) sau 1la
urmaotoorea linie din “project”. De aici rezulta ca tu potl sa
inlantuiesti BASIC-ul cu codul compilat. Atentie, comanda LOAD .

af lata in codul

acestuia.

cnmpilat.' distruge sirurile si

matricile

1S. Aducerea variabilelor din BASIC

In multe situatii este necesar sa culegi variabile din BASIC
pentru a le folosi in programul COLT. In @acest scop daca
argumentul functiei VAL contine o referinta la & variabila,

foloseste mai bine o variabila BASIC in locul uneia COLT. Atunci
vei scries asal ;

LET fred = VAL “fred”
- ceea

fred’. La

ce transfera variabila
fel

BASIC ‘fred’

E {ntr-und
in coczul elementelor une! matrici 2

coLT

LET b(10) =VAL *“B(10) "~
Pentru

'UALS’ :
LEY

o aduce sirurile BASIC 5@ foloseste functic

in COLT

a$ = UALS "as”

=3
(23]
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14, Trecerso variabilelor COLT inapoi in BASIC
Nw este la fel de simpla ca operctic de la cop.15, de aceea
s=ny prevarut functii speciale ajutatoare:
LET fred=USR S5%9227: PRINT " john”
- cewa te€ va egala variabila Basic ’fred’ cu variabila Colt
*john’. Lo fel pentru matrici si siruris

LET pointsUSR S59227: PRINT “b(n)”

- foce ca "point’ sa fie un numar intreg in PRIMUL membru al

matricei b’ din COLTy ’n’ poate lua orice valoare in afara de
-numarul care apartine intotdeauna primului membru. Pentru o
ajungse la primul element al matriceli ’b’, este suficienta o

linie BASIC:
LET b(1)=PEEK point + 254#PEEK(point+l)
Pentru a ajunge la membrul ’n’ se foloseste:

LET b(n)=PEEK (point+2%#(n-1)) + 2S4%#PEEK (point+2%(n-1)+1)

- factorul lui 2 exista deoarece sint 2 octeti pe un membru
al matricei.

Pentru a avea un sir, se scrie:

LET point=USR S59227: PRINT “as$”

- upde ’point’ indica primul membru al sirului COLT ‘’a$’(de

ex a%$(1)), ’point+1’-al doilea membru (a$(2)), etc.
17. Virgula flotanta ?
S-a precizat de ja ca programul COLT foloseste doar numere

deoarece virgulao flotanta ore nevoie de wun
Exceptie fac comenzile DRAW si

intregi aritmetice,
timp prea lung de compilare.
BEEP.

Functiile VAL si. STR$ permit accesul 1la wvirgula flotanta
totala aritmetica. Un numar cu virgula flotanta se tipareste cu:l

PRINT STR$ VAL "SGR 3~

Funttia VAL se poate folosi pentru a face valabile functiile
cu virgula flotanta cum sint SIN, COS si TAN. Folosirea functiei
VAL in mod normal da un rezultat intreg : ¥
a va rzzulta 447 |

LET a = VAL “100%SQR 3~ -

Totusi, "STRS VAL’ poate rezultotul so fie in

virgula flotanta in cadrul unui

foce co
sirs

LET at = STRs VAL “100/2"

Q0000000000000

)OO

“33.333333"°.

-~ ao% va fi sirul nunlpdlut

deporte astfel:

Acest sir poate fi
ma i

LET b$ = a$ + “"#2~
LET c$ = STR¢ VAL bs

- sirul c$ este de doua ori wvaloarea numarvlui inclus in
sirul 0%, adicao “é&.6446444%. Acest proces poate continua 1la
infinit in cadrul unui prosram.

Orice variaobila folosito intre ghilimele, ca de ex. “a%b”,
se refera la variabilele BASIC ’a’ si "0’ si nu 1la variacbile
COLT. Aceasto formd este folositoare, dar va rula cu aceasi
viteza ca si in BASIC. Citeva exemplae:

. 10 LET o = VAL “SIN (.523598775)%100+100%.01~
20 PRINT a

- rezultatul tiparit va fi 51 si cu interpretor sau cu

compilator. Expresia nu contine nici o variabila. Ea s poate

complica astfel:

10 LET b = 100
20 LET a = VAL ("SIN (.523598775)%100+.01#"+STR$ b)
30 PRINT b

- care foloseste variabila compilate

'b?. Totusi, daca linia
20 se schimba cu

20 LET a = VAL (“SIN (.523598775)%100+.01%b")

- atunci este folosita variabila BASIC ’b’.

In exemplul de moi sus rezultotele sint numere intregi, dar
folosindu-se siruri putem obtine rezultate in virgula flotanta
astfel: .

10 LET a¢ = “100/LN 12 + EXP 2*
20 LET bs = “SIN 1 + COS 2 + TAN 3 + 01" .
30 LET c$ = VAL (a$ + “2.34973 +~ + bs)
40 PRINT cs
-astfel rezultatul este 300 atit in BASIC cit s in codul

compilator. \
Este incomod si greoci dar merge !

(exemplele ou fost copiate riguros din manualul original de
utilizare al compilatorului - nota traducatorului )

18. Comenzi de incarcare
Singura comanda de incarcare care poate fi compilata fara
restrictii este 'LOAD “~ CODE’. Comanda pentru incarcat BASIC,
*LOAD “* * va lucra bine dar va sterge toate matricile si
sirurile COLT din zona *VARS’ si din BASIC. Daca nu ai matrici
sau siruri de retinut in zona *VARS’ atunci poti folosi comanda
"LOAD “" * compilata, in caz contrar vor opare erori si greseli

stranii. . )
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19. Viteza
Begin End Vars Lines

Viteza este criterivl dupa care se orienteaza wvtilizatorii RKRKR  REXXK  XRKKK . HKRHEX

de compilatoare. Compilatorul COLT creaza un cod foarte rapid.
Desi unele functii ( DRAW, CIRCLE ) cit si unele comenzi sint la
fel de ropide compilote sau interpretaote, celelalte (mojoritare)
functii si comenzi cistisa foarte mult in viteza sub
compilatorul COLT. O bucla FOR .... NEXT aflata la copetii a 16K
de program BASIC se executa de 800 ori (!) mai rapid sub COLT.
In general este de aosteptat o imbunatatire de SO0 de ori a
timpului de executie la programele uzuale,

Comenzile Executorului sint in mod considerabil mai rapide

.
Names Nmtop Ctop Nvars
KXXKXK XXXXX RXKKX  XKXX

00

To run type RANDOMIZE USR xxxxx

Pentru o explica aceste numere, se foloseste diagrama ¢

: i i I I 1 1 I

decit alte comenzi. O simpla copuqdu din Executor este mai BASIC I Spare I Compiled Code I Unused I Vars I Lines I Namaes
rapida decit o comanda “sprite” tipica MOVE care compilaota poate 1 1 1 1 1 B
fi doar de 2-4 ori wmai rapida. Comenzile Executorului sint SRk R A e T e g —_ -
intodeauna foorte eficiente. N H

In cadrul testelor din standardul ’KILOBAUD’, avantajul PINEMD EA:::Tn od Vi £ 10N Names
COLT-ului fata de interpretorul Spectrum este de 75 de ori.

b Sl
20. Erori mai ciudate § i coLt

In majoritatea cozurilor cind COLYT da rezultate stranii, § C:op
problema poate fi cauzaota de folosirea eronata a modului de 1
lucru cu numere intregi. Aminteste-ti ca wun calcul care ar Natop
trebui sa dea in mod normal un rezultat fractionaf, va fi trecut
de COLT intr-unul intreg si cd domeniul moxim de numere cu care
sz poate opera este de la -32768 la 32767. *STKEND® - Este luat din varicbilele de sistem BASIC

(adresa 234653 si 4) care morcheaza sfirsitul

F1.EOLTE bh Geteide spativlui ocupat de BASIC.

- informatii tehnice 'RAMTOP' - Este 1luat din veriabilele de sistem -BASIC

(adresc 23730 si 1) care marcheaza ultime adresa
ce pocte fi ocupata de BASIC; este osezat prin
'CLAR n’ si se afla in mod normal la adresa 40000.

In acest capitol se dau detalii asupre modului de operore
din COLT, a sarcinilor interne ale sistemului si cli de mdrire a
eficientei lor. L

Compilatorul este chemat cu comanda @ 'Begin ' - De obicei este egal cu ’RAMTOP’, dar cind se

BAMDONIEE TN $0000 compileaza 32 Ko, se schimba.

'End’ - Macheaza sfirsitul codului compilat. De la "End’
pina la ’"Vars’ este loc 1liber pentru extinderea
programului.

Daca este gasitd vreo instructie BASIC core nu poate fi
compilata, linia pina la intructic respectiva este afisata
urmata de cursorul "?’ pilpiitor. Cursorul ")’ va fi pus automat
in dreptul liniei respective si aostfel poate i corectata cu
ajutorul comenzii "EDIT’.

Dupa primul pas de compilare, in timpul caruvia se ofisenzo
orice eroare, se executa imediat si ol doileac pas. In acest timp
va fi af isat mesajul : 7

*Vars’ - Aici sint stocaote variabileles COLYT. Variabilele
folosite de COLT nu sint oaceleasi cu cele din
BASIC de acelasi nume. Spatiul necesar este de 2
octeti pentru o nouva variabila dupa cea inistliale.
Toate varicbilele au o intrare in acest tablou: 24
de variabile de o litera sint primele si contin
spativu pentru valori, bucle si pasi; urmatoarele
26-gint siruri si in acest coz tabloul contine
indicotori pentru fiecare sir, lungimea sa si
lungimea maxima absoluta; wvltimile sint 26 de
matrici cu indicatori similari.

Compiling line xxxx

Dupa terminarea compilarii acest mesaj este wuwrmat de un
tabel care cuprinde informatii vuvtile despre starea codului
compilat in calculator @
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- Este un tablou de numere de linii si de adrese
de salt construit in ordinea de compilare a "GOTO’
i "GOSUB’, etc. Pastireaza si estimecze "GOTO s’.

Acest spotiu este de potru ori numarul liniilor.

‘iines?

- Poti avea pina la 255 de wvariobile in COLT.
Primele doua sint variabile de sistem, urmatoarele
78 sint variabile de siruri, de matrici si
varicbile de bucla (de o singura litera). Acestea
sint destinate sa faca codul <cit se poate de
rapid. Spatiul de 1la ’'Naomes®’ 1la ’Ctop’ este
rezervat pentru numele variacbilelor tale. In lipsa
lor, sint alocate totusi citevo sute de octeti dar
tu poti sa schimbi acest lucru (vezi mai departe).

"Nmtop’ - Ultima locatie folosita intre "Names”’” si *Ctop’

pentru numele variaobilelor.

care le

80.

- Este numarul de nume de variacbile
folosesti. Nu va fi niciodata mai

Nvars’ pe

mic de
'Ctop’ - Ultima locatie care poate fi folosita in timpul
compild@rii Se afl3 in mod _normal inaintea
compilatorului (sau a Executorului in caz ca il
folosesti). Acesta locatie poate fi schimbatd (vazi
mail departe). Inceputul compilctorului se afla la

59200 si al Executorului se afla lo 52000.

22. Schimbari de spatii alocate ,

- citeva adrese utile

Toate numerele sint stocate pe doi octeti in format normal

280 (adica inversoti). Adresele care prezinta interes sint:
59987 - Normol #s%2 zzro, dar 2a contine noul RAMTOP
atunci cind se compileaza 32 Ko.
59991 - Con&ine spatiul alocat numelor de variabile.
59993 - Contine adresa 'Ctoﬂ;. Poti schimbao aceastd
adresa dacd compilezi suroutine.
S9997 - Foloseste 'RANDOMIZE USR S9997' pentru occesul

COLT-ului la numerele aleatoare din BASIC.

23. Chemari intre BASIC si COLT

Dupa ce ai terminat programul si l-ai compilat, wvei sterge
tot BASIC-ul si vei folosi codul compilat ca o subrutina (o wvei
chema cu *RANDOMIZE USR xxxxx’. Este o subrutina reala si
variabilele folosite in COLT nu sint cele din BASIC acelasi
numz. Cza mai rapida cale de o sterge BASIC-ul ete Acesta

cu
FNEW’ .

)JOO000000000000O0

sterge totul pina la RAMTOP. Codul
RAMTOP-ului si e salvat de la stergere.
Acum tu poti chema codul compilat doar prin declaratias

compilat qsté deasupra

RANDOMIZE USR n

= unde 'n’ este valoarea RAMTOP-ului oleasa de tine, de
obicei 40000. Aceasta declaratie poate i data imediat sau
intr-o linie de program. In amindoua cazurile nici © alte
declaratie ce urmeaza pe linie nu va fi executata.

Alta restrictie usooro este aceea ca in timp ce BASIC-ul
poate chema oricit de multe sectii compilate (vezi *Compilarea
subrutinelor”), nu poti chema o sectie COLT de la alta, deocarece
intrarsga une2i sectii compilate va sterge intodeauna sirurile si

la sfirsitul sectiei
in BASIC ci wun

matricile COLT din spatiul "Vars’. In plus,
compilate nu se afla o simpla reintoarcere (RET)
salt la urmotoarea declaratie BASIC dupa cea care a chemat
sectia compilata. Acest mod de lucru este necesar datorita
pozitiei nesigure a stivei masinii dupa onumite rutine aflate in
ROM. Vezi cap. '14. Revenirea in BASIC’. Din aceleasi motive nu
poti chemo codul compilat din propriul toau cod-masina.

24. Compilarea subrutinelor

Este posibil sa compilezi citeva sectii
crea subrutine total independente.

de BASIC pentru
Procedeul este urmatorul:

1) Compileaza prima sectie. Noteaza-ti valorile *End’ si
*Vars’, care apar pe ecran dupa compilare. Scade valoarsa
cea mica din cea mare si modifica RAMTOP <(prin *CLEAR n’")
astfel ca sa crasca cu rezultatul obtinut minus unu - adica
Vars-End~1. De exemplu daca RAMTOP a fost 40000 (=’Begin’),
’End’a fost S4000 si "Vars’ 57000, atunci S7000-54000-1=2999
si tu trebuie sa comanzi *CLEAR 4299%9’.

2) Recompileaza cu noul RAMTOP si
lui ’Begin’ care va apare pe ecran.
argumentul functiei USR atunci
compilata.

noua valoare a
valoare wva fi
chema aceasta sectie

noteaza-ti
Aceasta
cind vei

3) Modifica valorea 'Ctop’, prin locatia 59993 si 4, astfel
! incit so contind vechea valoare a 1lui RAMTOP (egala cu

vechea valoare ’Begin’) minus wnu.’ Astfel se protejeaza

sectio compilata generata anterior.

4) Incarca sau scrie urmatoarea sectie BASIC si introdu

comanda 'CLEAR n’” unde ’n’ este locatia de la care vrei sa

fie a doua sectie compilata.

S) Acum urmaoreste procedeul de lo 1) la 4) de cite ori este

nevoie.
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4) Salveocza de la wuwltimul RAMTOP folosit pind la 6&5535

(aceasta va include tot UDGs). Este bine sd& faci acest pas

dupa fiecare sectie compileata.

7) Desi pot fi variabile cu acelasi nume in sectii diferite,

ele nu sint oceleasi variabile. Cind reintroduci o sectie de

ia inceput, toate variabilele sint zero.

25. Reintrarea codului compilat

Uneori este folositoare reintroducerea unei sectii compilate

fare reinitializarea tuturor variabileleor, de ex. dupa © erocare

sub Executor.
19 locatii
la 40000,

codul cu
daca codul este

Acest lucru este posibil daca reintroduci
de la punctul de intrare. De exemplu,
atunci

RANDOMIZE USR 40019

- nu va sterge matricile, sirurile sau variabilele.

fi totusi corect trebuie indeplinite citeva conditii?
1) Nu poti reintroduce codul - fara a sterge variabilele -
daoca ai folosit intre timp RUN sau CLEAR.
2) Trebuie sa intri in punctul normal al codului, inainte de
a folosi alternativa “+19~,
3) Nu trebuie sa-ti modifici BASIC-ul intre chemari, prin
addugarea sau modificarea de linii sau prin deschiderea sau
inchiderea de canale. -
4) Poti reintroduce doar ultima sectie compilatd care a
rulat.
Un exemplu?
1 IF A=1 THEN GOTO 10
2 DIM AC1IO)
I FOR K=1 TO 10 : LET A(K)=K
4 NEXT K
10 LET A=1
Prima oara cind programul este rulat, 1liniile wvor fi
executate de 1la 1 la 10 <(folosind F*RANDOMIZE USR n’). Daca
programul este re-rulct cu "RANDOMIZE USR (n+19)', atunci doar
liniile 1 si 10 vor fi executate. v
.
26. Executorul
Executorul face parte integral din programul COLT.  E1l
permite cc numerocase extra-comenzi so fie folosite atit in BASIC

Spectrum cit si
incdrcat si

in programele compilate de COLT. Executorul este
activat in acelasi timp cu compilatorul din COLT

Pentru a

N

)OOOOOOOOOOO'OOOO

(el genereazc ceasul din coltul ecranului}, dar poate fi oprit
sau remutaot daca spatiul lui este necesar pentri' a fi folosit de
compilator. Evident, dezoctivarea sdu remutaorea Executorului
insaomnd cd nici o comanda de Executor nu trebuie s&8 apard in
programele BASIC interpretcote sau compilate.

Posibilitdtile Executoruluil sint:

# Orafice “sprite” pentru desene si obiecte sofisticate

aflote in miscare.

* Functii de fereastrd, cu posibilitati de definire a mai
multor ferestre, inclusiv "scroll” individuaol de fereastrao
si atribute de cadru. / .
% Generaore pe ecran de “user-defined graphics”.

# Programele in cod-masina si subrutinele pot fi chemats cu
pardmetr il.

# Declaratiac ON ERROR GOTO s .

# PEEK s| POKE pe doi octeti.

* Transformdri din zecimal in binar sau hexazecimal si din
hexazecimal in zecimal.

# Evalueaza memoria rimasd liberd.

# Chemarile nu mai trebuie facute cu °USR’ odata ce
Executorul o pornit. Fiecare comanda de Executor seamane cu
BASIC~ul si controlul de sintaxa functioneaza similar.

* Toate comenzile Executerului pot (i date imediat sau

amestecate printre declaratile BASIC dintr-un program.

# Toate comenzile Executorului pot fi compilate de COLT.

# Redefinirea comenzilor ‘BASIC
# Sterge linii de program in bloc

# Compatibilitate totale cu microdrive

# Programare de toste - ideal fcntru comenzi microdr ive
* Ceasul de pe ecran cu facilitati

de cprire s8i pornire

% Se af iseaza numarul linie! ce sste executate
# Taste cu functie de comanda pentru pornirea compilaterului

# Taste cu functie de comanda pentru rularee sragramului de

la RAMTOP (sub COLT)

# Tasta pentru repetarea uvltimei comenzi
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27. Utilizaorea Executorului

fadul Executorulul incepe de la adresa 52470 si se sfirseste

le 39200. Doce vrei sa salvezi codul care include si Executorul
atiaci «l trebuie oprit intii, gltfel nu-l vei putea verifica.

Paca nu doresti sa utilizezi Executorul si ai nevoie de
spatiul pe care il ocupa, atunci urmatoarea comcnda

RANDOMIZE USR 59190

- il va sterses permitind compilarea urmatorilor 7K din
BASIC. In cazul in care ai facut acest lucru, codul nu trebuie
sd cheme nici o rutind a Executorului.

Executorul utilizeaza modul 2 de intreruperi, asa ca nu
poate fi folosit cu alte programe care folosesc intreruperi. El
este inactivat (dar nu sters) prin ’NEW’, dar daca trebuie
sa faci ’NEW’ fara a opri Executorul atunci exisstd comanda:

* fx d 1,9999: CLEAR
are 2
% = care acelasi efect ca si ’NEW’, dar fara a se atinge de
Executor.
Executorul va fi pornit cu:
RANDOMIZE USR 355020

si va fi oprit cu:

RANDOMIZE USR 55010 .

Programele care folosesc Executorul vor rula cu 10X mai lent
decit cele care nu-1 utilizeaza, datorita intreruperilor.

28. Comenzi cu acces rapid

Comenzile cu acces rapid permit folosirea anumitor comenzi
ale Executorului cu un numar foarte mic de apasari pe taste. In
tabelul care urmeaza, simbolurile ’E!’ inseamna ’apasa SPACE si
apoi litera, elibereaza SPACE si apoi litera’. Nu este nevoie sa
apesi ENTER.

Eit = arittﬁzo ceasul

EN - af iseaza numarul liniei executate (“trace on”™)

Elo - stege ceasul sau afisarea liniei exscutate

{("trace of f*)

Els - opreste ceasul (care ramine afisat) - ceasul

merge in continuare in interiorul computerului

Etz -~ ceasul este pornit de loc zero

Eli - initializecza cecsul astfel: se apasa numarul

dorit pentru primul digit al ceasului, apoi ENTER

pentru a trece lo urmatorul digit

Elr - se& readuce ultimg comanda pentru a fi

si relansacta

modificata

Elc - cheama compilatorul COLT

"RANDOMIZE USR 40000")

(inlocuieste comanda

Elp - executa programul de la RAMTOP+1

Elk - salveazo codul; ostfel se inregistreazo pe banda
codul compilat, compilatorul si UDGsy comanda
poote sclvo si pe microdrive; copic salvata pe
banda poate fi reincarcata cu "CLEAR n:LOAD “nome”
CODE’ unde 'n’ este valoarea din 'RAMTOP’ de 1la
care codul a fost compilat; aceasta va i 40000
dace nu ai schimbat-o cumva; retine ca atunci cind
codul este reincarcat, compilatorul este
dezactivat, iar 'Elc’ nu trebuie folosit; nu
intrerupe sclvarea cu BREAK altfel compilatorul va
fi stricat

Elx intrerupe si scoate afara aproape orice program;
decsemenea readuce ecranul 1la hirtie alba si

cerneala neasra

29. Utilizore - definire ’soft’ (functii) de taste

Comenzile pentru microdrive
Tostele progromobile -'soft’-
posibilitatec alegerii
doua aposari de taste.

Sint noua taste de wutilizare definire (71°
Executia comenzilor este simpla, prin apasarea pe ‘E!

Iata cum se pot defini tastele: trebuie s& ai o linie

sint in
permise de
expresiilor proprii

mod normal
Executor,
pentru

grecaie.
iti ofera
comenzi din

;7ML Lo BN

numar”’.

S s

!
1
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in care sa tiparesti comanda sau caracterele pe care vrei
sa le introduci prin aceasta facilitatey poate include comenzi
ca THEN,IF,PRINT, etc., (ai nevoie de ’:’inaintea comenziils
fiecare definire se separc cu semnul **’ sau ’!’; daca folosesti
**?atunci "ENTER’ se produce automat; daca folosasti *!’ atunci
comanda respective se comporto co un fel de input, permitindu-ti

sa faci modificari inainte de o apasa "ENTER'.
Exemplu:
1 REM : PRINT “Mary has a little lamb t 2. PRINT “its
fleece was white as snow™ * -
- apasind ’Ef1’ va apare
PRINT "Mary hos o little lamb™
- ti se permite sa faci modificari, iar apoi apasind "ENTER’
comanda se executa. Apasind ’E!2’, se va tipari imediat:

its fleece was white os snow
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30. Extinderea comenzilor BASIC

Comenzile Executorului se introduc numai daca Executorul

este pornit si sint asemonatoare cu cele din BASIC. Ele se pot
. amesteca in program cu celelalte comenzi BASIC.
Forma generala este urmatoarea:
* fx token / letter argument 1, argument 2,....

Fiecare nrsumint este 0 expresie validata si pot fi maximum
16 argumente. Excesul de argumente va fi ignorat si nu
constituie o eroare. Argumentele sint tratate ca numere intregi.

&, BB

'token / letter’ pot Tl . declaratii BASIC ’FN’,’FOR’,’ERASE’
sau litere mari sau mici (literele din paranteze se vor omite,
ele avind doar un rol explicativ).

Rezultatul unei comenzi de Executor este in“unele cazuri un
numar intreg pe B8 biti (pina la valoarea 2595), iar in alte
cazuri un numar intreg pe 16 biti.

31. Comenzi de fereastra
Executorul iti permite se definesti mai multe ferestre pe
ecran, care pot fi mai mici decit 32 de coloane pe 24 de linii.
Pentru interiorul acestor ferestre exista niste functii specicale
# fx FN a,b,c,d A
- def ineste o fereastra (’FN’ vine de 1la FeNetre )
care are punctul .de referinta in coltul sting la 1linia
a’ si coloana ’b’, este adinca de ’c’ linii si 1lunga
de ’'d’ coloane, iar fereastra minima este de 2x2
# {x PAPER n
- schimba culoarea hirtiei din fereastra definita mai
inainte, 'n’ luind valori de la 0 1la 73 nu este o
eroare -daca ’n’ se afla in afara acestui domeniu findca
8 va deveni 0, 9 va fi 1, 10 va fi 2, etc

# fx PAPER n,1
- schimba culoarea hirtiei doaor pentru ocele locatii
de caractere care au atributele curente de hirtie

% fx INK n

idem *PAPER n”'

* fx INK n,1
- ="ldem *PAPER n,1* dar cu atribute 7INK? -

fx FLASH O
- incetesaza flash-ul pe toatd fereastra

# fx FLASH n
= flash pe toata fereastra (pentru n)>0)

O000000000O0OO0OO

L

CO

)

# fx FLASH n,1
- idem "INK n,1’ dar cu atribute "FLASH’
# fx BRIGHT © -
- idem "FLASH O’
#* fx BRIGHT n
- idem "FLASH n°*
# fx BRIGHT n,1
- idem ’FLASH n,1’ dar cu atribute ’BRIGHT’
# fx INVERSE 0O
- inverseaza atributele ferestrei (se inverseazao
culucareo hirtiei cu cea a cernelii)
#* fx INVERSE 0,1
- idem "FLASH n,1°*
* fx SCREENS n,p.,q .
- muta cerneala de pe ferastra definita anterior, in
directia ’n’ (5,6,7,8), cu un pixel de ’p’ ori, iar ’q’
def ineste felul deplasarii:
q=2 rasucirea ferestrei dintr-o parte in alta
q=1 umple partea deplasata in culocarea cernelii
=0 umple partea deplasate in culoarea hirtiei
9==1 rasucire dintr-o parte in alta cu inversare
#* fx ATTR n
- mute atributele de fereastra in directia 'n’(5,46,7,8)
iar in zona deplasata apar atributele curente
® fx LINE n,psr,9 y
- muta in directia ’n’(numai 5 si 8), cu un pixel de
’p’ ori, caracterele de pe 1linia ’'r’; rotirea este
definita de ’q” 1la fel ca 1la ’SREEN$’;3; 1linia- 'r?

trebuie se fie in fereastra definita

32. Comenzi “sprite” t
Comenzile "sprite” davu © noua dimensiune posibilitatilor
grafice ale Spectrum-ului. Cu agjutorul lor se pot defini desene
de pina la 32x24 de pixeli care pot {fi pozitionate oriunde pe

se reinstaleaza
Pot exista pina

ecran. Cind unul dintre acestea este mutat,
fondul caore era inainte de definirea desenului.
la 16 de astfel de desene, ele fiind vizibile sau nu, dupa voie.

Exista anumite restrictii. Nu trebuie efectuat “scroll”
asupra zonei de ecran unde s gaseste un desen dacc doresti sa-1l
muti uvlterior.

* fx FORMAT n,a,b,c,d,m,e

= 'n’ este numarul desenului (de la 1 la 14), care este
definit 1la pozitia <(a,b) cu dimensiunile (c,d),
parametrii a,b,c,d fiind pixelis definirea desenului
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inceee de 18 adresa 'm’ de ls stingsa la dreapta si de
sun in jos: un ostfel de desen este intodecuna wvizibil
dups ce a fost definit, culoarea cernelii fiind cea din
zon0 in core o f{ost definit desenul, iar culoarea
hirtiei este *9’(contraost); pentru a ne ajuta in
generarea desenelor si a UDGs in general, este
disponibil un sistem de definire daca parametrul 'e=1’,
atunci urmctoorele taste au anumite roluri:
{0) sterge pixelul curent 3 TN Lok
{1} marcheaza pixelul curent
{(3) sterge tot desenul
{4) marcheaza tot desenul
{S) stinga
<é) Jjos
{7) sus
{8)> drecpta
{?> readuce desenul la forma initiala
(ENTER) se intoorce la urmatocarea comanda
({CAPS-SHIFT) arata desenul la pozitia (a,b) si
la dimensiunile definite
De exemplu, definim un UDG simplu (litera "A”) folosind o
tomanda asemanatoare’ cu aceasta:l
# fx FORMAT 1,100,100,8,8,65348,USR "A"
Retine ca definirea unor astfel de desene va:. opri ceasul,
~gspectiv “line trace”,
% fx MOVE n,a,b,e
- muta desenul ’n’ la pozitia (a,b)s daoca este prezent
parametrul e’ atunci adresa desenului este mutcta la
*e’; aceasta iti permite sc alternezi UDGs-urile pentru
a anima desenul; cind un desen este mutat, el devine
intotdeauna vizibil daca ramine pe ecran
* fx ERASE n E
- sterge temporar desenul "n’, dar il lasa definit
#* fx ERASE - B
- sterge temporar toaote desenele desi ele ramin
definite pe ecran; oceasta operatie trebuie sa fie
srecedata de 'CLS’ deoarece urmatorul *MOVE?’ va
redesenc pe ecran imaginec care tocmai o fost stearsa
#* fx VERIFY n
- gceasta comanda evita suprapunerile; ea verifica daca
desenul ’n’ se suprapune peste alt desen si face
modificari conform locatiei 54983; daca locaotia este ©
dupa wun *VERIFY’ inseamna ca desenul 'n’ nu se
suprapune peste nici un alt desen; altfel 1locatia
contine punarul desenului care =ste atins.
% fx RESTORE n

- readuce desenul "n’ care o fost sters

|

O00O0O0O00O000O0O0

)0 0O

ele

FORMAT pentru fiecare,
necesar.
pozitie
RESTORE dupo preferinta.

apasata,
vtila folosirea comenzii
egal cu 2SS,
apasate.
una sau mal
(vezi

Pentru a-folosi “sprite” (desenele) se do prima
folosind modul de definire
foce o identificare a fiecarui

Pupa FORMAT-uri se pot da

oara
daca
desen si
MOVE,

un
2ste
da o
ERASE si

Astfel se
initiala.

33. Citirea tastaturii

*INKEYS’® o

citeste corect tastatura dar numai pentru
acest lucru nefiind suficient pentru Jocuri. Este
*IN'. De exemplu daca "IN 254’ nu
atunci inseamna ca una sau mal multe ¢taste sint

*IN &5278’" nu este egal cu 255 atunci inseamna ca
multe taste dintre (CAPS-SHIFT),Z,X,C,V sint apasate
manualul de BASIC Spectrum cap. 23)

tasta
mai
este

Daca

34. Alte comenzi

Literele din paraonteze nu fac parte din sintaxa comenzii,
au doar un rol explicativi L
#* fx TCime)

" "="pornéste afisarfa <ceasului; acesta se opreste in
timpul ’BEEP’ si in timpul operatiilor cu casetofonuls
valoarea ceasului poate fi culeasa cu ’PEEK’ din BASIC
de la locatiile 54986, 7, 8 si 9

# fx Ltina) .
- activeaza “line trace”; numarul liniei in curs de
executie este afisat in partea dreapta a ecranuluisp
daoca se utilizeozo aceasta comanda impreuna cu REM #2
acest numar va fi vizibil; el va fi actualizat la 1/50
secundé g

* fx OCPF) -~ d
- dezactiveaza afisarea ceasului sou “line trace”s
ceasul merge incontinuare in Executor 7 i

# fx Z(ero) ; 5
- porneste ceasul de la zero

# fx Idnitalize)
= initializeaza ceasul; comanda are sintaxal

* fx I h,m,s

®» fx S(top)
- opreste ceasul sau linia, afisind wvoloarea 1la care
s-a oprit; (ceasul continua sa mearga in Executor)

* fx Firee) o
- tipareste spatiul disponibil ‘intre ’STKEND’ 8i
'RAMTOP” i

* fx Plrog)

- lansecza proséomul de la RAMTOP+1
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fx

fx

fx

fx

fx

* fx

" fx

fx

LEN
- tipareste ultima adresa
valoarea "STKEND”)

a programulul _BAS!C (este

USR m,a,b,c
- se lanseaza rutina de la adresa

.=

'm’; regisrul HL este

pozitionat pe adresa ’'a’ (2 octeti); aceasta inseamna
ca putem trimite parametrii la o subrutina in cod
masina

BIN n 5 :

- tipareste ’n’ (numar zecimal) in binar pe 16 biti
CODE n /

- tipareste valoarea hexa a numaruvlui zecimal ’n”’

H(ex)

intra in modul ?INPUT’ si primeste wun numar hexas
dupa ce se tasteaza (ENTER) se tipareste echivalentul

zecimaly se ignora caracterela ilegale iar strgerea
este permisa 2

D(elete) m,n’ .

- gsterge liniile de program intre ’m’ si 'n’

W(here) n -

- tipareste locatia de memori® corespunzatoare llnici
de program ’'n’; se da oadresa octetului cel mai
semnificativ al numarului de linie -

G(o to) n;m

- daca apare o eroare 'm’ executia continua de la linia
ny daca "m’=0 sau nu apare otunci "BREAK®’ (ercarea 'D’
sau ’L’) va da totusi un raport de ercarey daca ’'m’=1
atunci se detectecza 'L’ iar daca ’'m’=2 atunci se
detecteczao ambele (periculos pentru ca include EI!E!);
daca aceasta comanda se afla in codul compilat ea
transfera comanda unei linii ’n’ din prosramul BASIC si
nu  unei linii din programul compilet; daca ’'n’=0
detectarea erorilor este opritay numarwl erorii este

controlata si de
este compatibile

stocat la adresa 54982 inainte de a fi
saltul la linia 'n’; aceasta comanda
cu erorile de la interfata 1

STOP n

- stop cu rapert ’'n’; aceasta va fi detectota de "» fx
G0 TO’ de decsupra numai daca ’n’ nu d¢ste O

DATA n,m

- este un POKE o@ d6i octetis "a’ aste vA nusar intres
pe 18 Biti plasat in locatiile &, m+i

PEEK »

- este un PEEK pe doi octeti; se returneczea wn I(ntres

Ppe 146 biti fara semn

nu -

C0O0000000000000

#* fx LN n,m,p
= furnizeaza o functie "loggineg”™ care te ajuta sa
care parte a programulul (fie BASIC fie cod masina)
consuma cel mai mult timp, astfel ca tu poti sa-ti
concentrezi efortul asupra celui mai mic procenta) de
cod care consuma cel mai mult procentaj de timps in
general moximum este 10X de cod consuma 9% din timp;

vezi

= pentru BASIC parametrul ’m’ este linia de start, ’n°’
este incrementul lui "m* si *p’=2; se returneaza 10
numere! primul contine timpul consumat pina 1la linia
'm” (50 de unitati reprezinta o secunda), al doilea .
este timpul consumat de la "m+i” la "men?, al t4silea
este timpul de lo "men+l’ la *m+2n, dl potrulss este
timpul de la "m+2n+1’ la "m+3n’, ...ce, iar witiayl

numar reprezinta timpul consumat de 1a "m+8n+i’ ziva la
sfirsitul programuluis L

"Ex pt BASIC:
#fx LN 100,10,2 ~~ ~

pentru cod masina parametrul 'm’

inceput, ’n’ pasul si "p7=ly

reprezinta adresa de

= daca parametrul *p’=0, facilitatea este dezactivate:
o nova instructiune % fx LN' sterge datele unei "« f{x

LN’ anteriocare;
#® fx LLIST
= face co datele furnizate de functia de moi sus sa fie
tiparite pe ecran ca o tabela; oceasta comanda nu
opreste sau reseteazq procesul]l “logging”
35. Redef inirea funétlilor BASIC
Putem defini propriile npastre instructiuni sau putem
redefini functiile Executorului. Adresa cedului masina al
rutinei noastre (in forma de "JP adresa’) trebuie plasata in
locatile S5001,2 si 3. *JIP’ este 'C3’' in hexezecimal. Rutina ta
va plasc cuvintul cheie sau prima lliters de dupa ‘*#fx’ i
acumulator. Registrele pare HL pastreaia adrese primelui
argument (pe doi octeti). Daca bitul 7 ol variabilei de wisten
'FLAGS’ este zero atunci siftem in decursul verifigarii
sintoctice si trebuie returnat zere in atumviator (fanisnul I ve
fi si el pus pe 22rfr0) dacd ests vorbs de curastierul
sau cuvintul vtilizatoruwluwi«. In caz contror se face revenirea
fara sa se intimple nimiz. Daca bitul 7 & ful *FLAGS’ este 1, 4o
executa un program BASIC si trebuie lansct codul nostru. Lo

terminarea acestuia trebuie pus acumulaterul pe zers.

De exemplu, pentru e definii?
tipareasca un caracter,

_ # fx SOR® - & funttie care se
trebuie folosit urmatorul cod:

|

L
o
(8]
P =

X




v . : 187 estz codul cuvintului cheie ’SGR’
RET #MI ¢ dacs nu este SOR se revine
“OR A : pune pe zero registrul A si fanionul Z
BIT 7, (1Y+1) 3 testeaza bitul 7 de la ’"FLAGS’
REY Z $ revine daca este zero
LD &, (HL) 3 plaseaza primul argument in A
RST 1é s tipareste caracterul curent via ROM
XOR « 3 pPune pe zero acumulatorul
RET 3 revine
Pentru a tiparii litera A’ (care are valoarea 43 in ASCID ]
se da comanda ’* fx SQR é5'.
34. Mesajele de eroare ale Executorului
Instructiile Executorului se verifica sintactic in mod
obisnuit (cu un cursor pilpiitor ’?” in caz de eroare). In cazul

erorilor de progrom mesajele sint urmatoarele:

Q Parameter error

- au fost folositi mai mult de 16 parametril

P FN without DF L E ; i - i, Y
- o comanda ’%#fx’ se executa din codul compilats;
aceasta ercare nu se poate intimpla decit in cazul in
care versiunile COLT si Executor nu sint compatibile

A Invalid argument
- numerele de linii utilizate in comanda 'DELETE' sint
incorecte

E Integer out of range

- toote argumentele trebuie sa fie
32767
cind se defineste o fereastra prec maore
din afara ecronului

intre -32748 si
atunci
manipuleaza cu linii

(&}

Out of screen
- gcranul nu este
'FORMAT?

Exegcutorul foloseste modul doi
si

cu ceasul,
PE secunda.
modif icata
focilitati

“line trace”, etc.,
Variabilao de sistem
de acest proces.
vor rula cu 10X pina
opraste in timpul BEEP-ului, in
solvare dJd€ pe caseto,
5lochegza sistemul de

€4

Traducere dupatl
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1. INTRODUCERE NS

BETA BASIC (BB) adaugi 30 de noi comeﬁi si mai mult de 20 npi functii
acelora existente in SPECTRUM BASIC (SB); in plus, unele comenzi au fost consi-
derabil extinse $i o serie de facilitad{i au fost addugate, cum ar fi: un cursor
clipitor (flash) al liniei curente, un BREAK mai puternic si posibilitatea de a
muta cursorul de editare in toate directiile.

Noile comenzi sint obfinute prin trecerea in modul "GRAPHICS" si ap3-
sarea unei chei, eventual cu SHIFT; noile func{ii se obtin introducind cuvintul
cheie FN urmat de o literd si "(" sau "§". ! .

BB constd intr-un program in cod masinid de 1,3 kiloocteti ( RAMTOP este
coborit la 55800 pentru a proteja codul BB ), precum si din liniile 0, 1, 2,
in BASIC, liniile 1 si 2 se sterg dupd inc3rcarea codalui magini; linia 1 poate
fi utilizat¥ pentru salvarea BB ( CLEAR ramtop ; LOAD " " CODE ) ; linia O
contine definitiile pentru noile functii ale BB si ea ramine prezent3 tot timpul,
desi nu e listatd. Din acest motiv, nu trebuie incircate cu LOAD programe care
nu au fost scrise cu BB ( a se utiliza MERGE care nu disting linia 8 )g

Utilizares BB va conduce la o vitezd mult mai mare de executie a progra-
ggéag, in special a celor lungi, care utilizeaz¥ numeroase instructii GOTO si

NEW e mai putin radical ca de obicei, sterge orice program cu exeeptia
liniei 0 si executd un CLEAR.

Cu exceptia uneia ( EDIT ), celelalte comenzi se obtin prin trecerea in
modul grafic.

2. DESCRIEREA COMENZILOR BETA BASIC

2.1, ALTER
- sintaxa; ALTER ( descriere de atribut ) TO descriere de atribut.
- tasta; A

ALTER permite manipularea figierului care contine atributele ecranului
( informatiile INK, PAPER, FLASH si BRIGHT, pentru fiecare caracter.

—
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In cea mai simpla formd a sa, ALTER poate modifica culoarea INK sau PAPER O

a intregulul ecran, fard a-1 sterge:

100 PRINI AT 10 ; "TEST":PAUSE 50 ; ALTER TO PAPER 1
sau

..... ALTER TO PAPER 2,INK 7, FLASH 1

De asemenea, putem fi selectivi in ceea ce priveste alegerea pozitiilor
de caractere care sint efectuate de comandd, incluzind o descriere a atributelor
acestora Inaintea lui TO, astfel:

ALTER INK 7 TO INK O
va schimba tot ceea ce e scris cu cerneald albd in cerneald neagrd, sau
ALTER INK 3, BRIGHT 1, PAPER 7 TO INK 5, FLASH 1

2.2. AUTO

- sintaxa :

- tasta : 6 )

AUTO reprezint3 o facilitate de numerotare automata a liniilor la intro-
ducerea programelor; daci nu se specifica pasul, se va folosi pasul 10; dach se
tastesza doar AUTO, atunci pe linia de editare va apare numdrul de linie co-
respunzitor pozitiei curente a cursorului + LG

AUTG devine neoperational cind numirul liniei este mai mic decit 10 sau
mai mare decit 9983, sau la tipirirea unui mesaj de eroare; o modalitate conve-
nabild de a iesi din AUTO este s¥ se zpese BREAK mai mult de o secundd; daca dorim
s3 sirim un bloc de linii in timp ce utilizdm AUTO, trebuie sters numdrul de lini
ce apare automat si tastat numdrul de linie la care dorim sa sdrim.

AUTO (numdr linie)(,pas)

2.3. BREAK

- taste: (shift)+(space)

Este mal puternic decit in cazul SB, deoarece realizeazd oprirea progra-
mului si in cazul cind se executd o rutind In cod magind, nu numal un program
BASIC.

2.4. CLOCK
- sintaxa : CLOCK numdr sau string
- tasta : (C)

CLOCK furnizeaza in coltul din dreapta sus al ecranului timpul in ore,
minute si secunde; in functie de modul de lucru ales, aceastd comandd oferd urma-
toarele facilitagi :

MOOE ALLARM AUDIBILE DISPLAY
G0suB ALARM

0 NO OFF OFF

1 NO OFF ON

2 NG SET OFfF

3 NO SET ON

4 YES OFF OFF

5 YES aFf ON

6 YES SET OFF

1 YES SET ON

Ceasul va porni in momentul fncarcarii oB de la valoacea " 30 : 90 : 08"
pentru a-1 vizualiza se va da comanda CLOCK 1 ; peitru a-1 fixa pe o valcare cunve
nabild vom tasta

.45

St

O00000000O000O0

O

STlock™ 23 5 23 i 230" st CLGL: Ba2% 123 /sy
(Clock " 10 " = CLOCK " MU : 10 : 10 ™ )

De asemenea, se poate objine un semnal sonor sau lansa in executie o sub-

O rutind la atingerea nmonnentu}ui de timp specificat.

2.5. CODURILE PENTRU DEPLASAREA CURSORULUI

CHR$ 8 - stinga
CHR$ 9 - dreapta
CHR$ 10 -~ jos
CHR$ 11 - sus

BB permite ca aceste caractere s& fie tipdribile; instructia
PRINT CUR$ 10
va deplasa cursorul de tipdrire cu o pozitie In jos.

2.6. OEF KEY

- sintaxa : DEF KEY one letter string; string
- taste : (1) + (shift)
DEF KEY redefineste tasta specificat¥ de "one letter string" astfel :

BEF IKEY ™ L' 50 HelTo o

Dac3 se apasi (simbol shift)+(space), cursorul se va schimba Intr-un
asterisc clipitor; dac3 acum apasim (1), va apare scris " Hello ! ! in partea de
Jjos a ecranului.

Toate definitiile se salveazi impreunz cu BB ( sint plasate deasupra
RAMTOP ) ; RAMIOP va fi coborit automat pentru a face loc definitiilor. .

2.7. DEF PROC

- sintaxa : DEF PROC nume de procedura

- tasta : (1) (la fel ca 5i DEF FN) : -

DEF PROC marcheazi inceputul codului unmei proceduri cu numele “nume proce-
durs"; O procedur3 poate avea acelasi nume cu o variabild, fard ca aceaste s#
creeze confuzii. :

.

2.8. DELETE

- sintaxa : DELETE (num¥r linie) TO (numdr linie) .

- taste : (7)(aceeagi ca si ERASE)

DELETE sterge toate liniile din blocul specificat; daca se omite primul
numir de linie, se incepe cu prima linie dupd linia 0, iar daci se omite al doi-
lea, se sterge pind la sfirgitul programului; DELETE TO difer& de NEW prin aceea
c3 nu execut® CLEAR asupra variabilelor.

2.9..00

- sintaxa : DO WHILE conditie
D0 UNTIL conditie

D0

- tasta : (D)

DO marcheazd inceputul unui ciclu al cirui sfirsit este marcat de LOOP ;
este permisd «ugrs owr2 <> clclurilor 00 - LOOP ; legires din mijiocul umui ciclu
D0 - LOOP se poate face doar utilizind EXIT If sau POP ; in caz contrar vor gpare
erorl in stiva.

R
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TR EUJ’;_

siataxa : EDIT mumdr linie
. ta~*a : (0)(f3r3 modul grafic) | .
D17 pozitioreazd cursorul pe linia specificatd; aceasta va fi coborit}
in partea de jos a ecranului, pentru a fi editatd.

2,11, ROKE

- sintaxa : DROKE adresa, numar
- tasta : (P)
DROKE inseamn? "double POKE"; echivalentul SB este :

POKE adresa, numdr - INT(numdr/256)-256
POKE adresa +1, INT(num3r/256)

25 12 ELSE

- sintaxa : ELSE (instructie)

- tasta : (E)

ELSE este o parte a instructiunii IF-THEN-ELSE ; Intotdeauna ELSE se re-
fers la IF-THEN imediat precedent.

2.13. END PROC

- tasta : (3)

END PROC marcheazd sfirgitul codului unel proceduri; ls apelares proce-
durii respective se va executa secventa dintre DEF PROC si END PROC ; la In-
tilnicea END PROC se va face salt la instructia urm3toare apelului de procedurd.

25180 EXTITE IR

- sintaxa : EXIT IF conditie

- tasta : (1)

Aceasts instructiune poate apare in interiorul unui ciclu DO - LOgP
daca conditia respectivi este adevdratd, se piraseste ciclul, efectuind_u—se un
salt la instructia care urmeazd dupd LOOP.

-

&uad, FILLE

- sintaxa : FILL x,y
FILL (INK colour); x,y
FILL (PAPER colour) x,y

- tasta : (F)

FILL umple o zond de PAPER cu INK dac¥ se utilizeaza FILL sau FILL (INK),
sau umple o zoni de INK cu PAPER dac3 se utilizeazd FILL (PAPER), incepind cu
punctele de cocrdonate x,y; dac# punctul de coordonate ¥,y $i zonele fnconjurd-
toare sint INK si noi utilizam FILL (INK), nu se va intimpla nimic; este corectd
forma :

FILL PAPER ; x,y

Exemplu de utilizare :

10 FORN=1T06

20 CLS

30 CIRCLE INK N ; 128,B8,N x 10

40 FILL INK N ; 128,88
50 NEXT N

:

L
(&9
(=)

000000000

%
O

ONONONO

(

Este posibild si utilizarea unei forme complexe 8 lui FILL :
FILL INK 2 ; PAPER 1 ; FLASH 1 ; x,y

In acest caz, primul cuvint de dup3 FILL determini utilizarea culorii
INK sau PAPER, iar urmdtoarele modificd caracteristicile zonelor umplute.

Num&rul de pixeli umplufi in cadrul ultimei utilizéiri 8 lui FILL se
poate obtine utilizind funcgia FILL().

2.16. GET
- sintaxa : GET valabil4 numericl ssu valoricd string
- tasta : (G)

La fel ca si INKEY$, GET reprezints un mod de a citi tastura ; diferenta .
constd in aceea ci GET agtesptd ap#sarea unei chei inainte de a continua; daca se -
utilizeazd o variabilé string

tastém (1) = ) "1 ¥

tastém (A) = ) " A"
iar dacsd se utilizeszd o variabild numerics

tastim (1) = ) 1

tastim (9) = ) 9

tastam (A) = ) 10

‘tastdm (B) = ) 11

2.17. JOIN

- sintaxa : JOIN (numiir linie)

- tasta : (shift)+(6) ;

JOIN are drept efect trecerea pe aceeagl linie a liniei specificate
( linia)curenta indicd nu se specificd nimic ) si a lniei urmdtoare ( daci
existd ).

Linia urmdtoare 13i va pilerde numidrul si va fi separatd de linia prece-
dentd prin " : " ; JOIN poate fi utilizat dup¥ SPLIT dsc¥ numai o parte a unei
linii gi s¥ o ad3ugam la alts. ;

2.18. KEY IN

- gintaxa : KEY IN string

- tasta : (shift)+(4) . '

KEY IN introduce "string" in program ca si cum ar fi introdus de la tas-
taturd; aceasta permite programelor s# se poatd automodifica; de exemplu, se pot
genera automat instrucfii DATA : ]

10 LET A$ = 100 DATA " ; REM use DATA keywerd
20 FOR N=0 TD 9
30 LET A$ = STR$(PEEK N)+","

40 NEXT N
S0 LET A$ = A$(I TO LET A$ - 1);REM shap off last comma £
60 KEY IN A$

KEY IN se poate folosi, de exemplu, pentru a scrie un editor in mod
ecran in BASIC, se poate utiliza doar din program, tastat ca si comandd va
genera eroare.

2.19. KEYWORDS

- sintaxa : KEYWORDS 1 sau
KEYWORDS 0

——




- tasta : (8)
Comanda KEYWORDS 0 dezactiveazd, iar KEYWORDS 1 activeazd comenzile BB
( se dezactiveaza pentru a putea lucra cu caracterele grafice ).

2.20S0LISY

-~ sintaxa : LIST numar linie TO numir linie ; aceastd sintaxd nu este
permisd in SB ; la fel gi in cazul LIST.

2.21. LOOP

- sintaxa : LOOP WHILE conditie
LOOP UNTIL conditie

- tasta : (L)

LOOP este o componentd a structurii DO ~ LOOP ; LOOP simplu cauzeazd sal-
tul la instructia 00 corespunzatoare ; LOOP WHILE gi LOOP UNTIL realizeazd condi-
tionarea saltului.

2.22, ON

- sintaxa : ON sau GOSUB ON numir; numdr linie 1; numdr linie 2;

- tasta : {0)

ON permite saltul la o anumit3d linie din lista de linii care urmeazi, in
functie de valoarea expresiei numerice de dupd ON; se poate utiliza pentru imple-
mentarea elegantd a programelor interactive de tip meniu.

2.23. ERROR

- sintaxa : ON ERROR numir linie

- tasta : (N)

Dup3 execufia comenzii ON ERROR se va face un GOSUB la numirul de linie
speci1ficat la aparif{ia oricarei erori; in timpul execufiel acestei rutine, ON
ERROR este dezactivat gi se reactiveazd la executia RETURN; dezactivarea perma-
nentd se face cu ON ERROR 0. In cadrul rutinei de trasare a erorilor se pot uti-
liza variabilele sistem LINE, STAT si ERROR.

2.24. PLOT

- sintaxa : PLOT coordonata X, coordonata Y (: string)

BB permite utilizarea PLOT mu numai la nivel de pixeli ci i la nivel de
caractere; in sirul de caractere pot fi incluse $i caracterele de control ale
cursorului CHR; 8 -~ 11 ; un astfel de plot se poate utiliza pentru obfinerea
"word-wrapping-ului” .la un editor in mod ecran.

2.25. POKE

- sintaxa : POKE adresa, string

88 permite realizarea POKE si cu string-uri, nu numai cu numere; aceastd
comand¥, impreund cu functia MEMORYS, permite manipularea rapidd a unor zone mari
de memorie.

10 POKE adresa, MEMORY$()(nl TO n2)

OC00000000O0O0O

2.26. POP
- sintaxa : POP (variabils numericd)
- tasta : (Q)

POP extrage o adresi din stiva GOSUB/DO-LOOP/PROC; nunarul oz lime
extras din stiv3 va fi atribuit variabilei care apare in comar dd. racd aceasta

00O

direction code

existd ; in acest mod o proceours poate afla de unde a fost apelaté; pentru reve-
nirea dintr-o procedurd unde a fost fdcut un POP se foloseste in loc de RETURN :
GOTO variabila +1

2.27. PROC

- sintaxa : PROC nume proceduré

- tasta : (2) (aceeasgi ca si la FN)

PROC realizeazd apelul procedurii definite cu numele respectiv; diferents
intre PROC 5i GOSUB este aceea cd apelul se face dupd un identificator si nu dup#
un numir de linie; la proceduri nu existd parametri formali, nici variabile locale.

2.28 RENUM

- sintaxa : RENUM (start TO finish){LINE new start)(STEP step’

- tasta : (4)

Aceastd comand2 renumeroteaz# liniile Incepind cu linia cu musdy.’' "stari”
pind la linia cu numirul "finish" ; optimal, prima linie poate primi valcarea
"new start", iar pasul de numerotare poate fi fixat la “step".

Dac¥ trebuie numerotate linii de forma

GOTO EXPRESIE

acest salt poate avea loc la o linie care poate fi renumerotatld es insdsi; in
acest caz, se abasndoneazid renumerotarea cu raportul :

Y " Too hard "

2329 RILL
- sintaxa : ROLL direction code (,pixels)(:x,y;with,length)
- tasta : (R)

ROLL realizeazd mutarea Intregului ecran sau a unui ecran nedefinit
(fereastrd) in sus, la stinga sau la dreapta; el nu distruge nimic din imagines
ce se gadseste pe ecran, doar o rearanjeazs.

Sintaxa ROLL este relativ complicatd, dar aceasta este necesar¥ doar in
scopul de a defini fereastra csre va fi deplasats; deplasarea intregului ecran
cu un pixel se face cu

ROLL direction code
in functie de codul de directie se pot muta gi/sau atributsle de culoars.

>

direct q appli
2 LEﬁ %&
DOwWN ~ta
w LS
RIGHT L
LEFT PATERN DATA
DOWN =L
UP . -Iv_
RIGHT v
LEFT BOTH
10 DOWN =
11 Up i
12 RIGHT M
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L
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~
—

(



Pertz . 3 deplasa doar o fsresstrd In ecran, codul directie trebuie si fie
de # woremetri ; coordonstsle X si Y ale colfului din dreapta sus al ferestrei,
18 ferestret ( In caractere, nu In pixeli ) si lungmea ferestrei, in
pixeli ; asceastd facilitate poate fi foarte util§ la jocuri.”

Exemple ;

100 LIST : LIST :

110 LET pixels = & i

120 ROLL 5, pixels ; 0,175;32,88

130 ROLL 6, pixels ; 0,125;16;176

140 ROLL 7, pixels;; 0,87;32,88

150 ROLL B, pixels ; 128,175;16,176

160 GOTO 120

sau

200 FOR N=1 TO
210 FOR L=1 TO

2.30. SCROLL

- sintaxa : (direction)(,pixels)(; X,Y;hith,lenth)

- tasta : (S)

SCROLL are o sintax3 similard cu ROLL; o diferent¥ este cd SCROLL poate fi
folosit si f&r¥ argumente, caz in care Intregul ecran se deplaseaza in sus cu o
linie; SCROLL deplaseazd intregul ecran in sus cu un pixel; tot ceea ce este im-
pins in afara ecranului este distrus; i SCROLL este o comandd extrem de utild
pentru jocuri.

2.31. SORT

- sintaxa : SORT string
SORT string array
SORT numeric array
- tasta : (M)
SORT ordoneaza string-uri, numere sau litere, in ordine crescdtoare sau
descrescatoare.
Exemplu de sortare a unei matrici bidimensionale :

SORT B(1 T0 20) (2)

O
O
O
O

O
O

LIsT

7;LIST:NEXT N

176;ROLL:50,175,3; NEXT L

o
o

O
O
O
0

2.32. SPLIT
- sintaxa : nu este cuvint cheie, trebuie introdus "(O"
- tasta : (simbol shift) + (W) (£&r¥ modul grafic)

Dac3 o linie pe care o editdm va fi introdus% cu "()" ca prim caracter im
orice instructie, partea din linie de dinaintes lui "()" va fi introdusi in. pro-
gram, iar restul va ramine in zona de editare din partea de jos a ecranului;

"{)" va dispare si va fi inlocuit printr-o copie a etichetei originale a liniei;
cursorul va fi pozitionat la dreapta acesteia, pentru a se putea modifica cu
ugurinta.

2.33. TRACE

- sintaxa : TRACE num3r linie

- tasta : (T)

TRACE este o facilitate care permlte depanarea programelor BASIC ; ea are g
ca efect lansarea cu GOSUB a subrutinei aflate la eticheta specificatd in sintaxa.
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2.34. UNTIL

- sintaxa : LOOP UNTIL conditia
DO UNTIL conditia
- tasts : (K)

s UNTIL are rolul de a permite executia conditionatd a instructiunilor 0O
si "

2.35. USING

- sintaxa : PRINT USING format string ; rumir

- tasta : ()

Atit comanda USING cit si functia USING$ permit specificarea formstelor
pentru numerele care urmeazid a fi tiparite. Examlu : moduri de specificare s
formatului pentru numirul 12.345 :

LT 0L e 1
"M% = 12.3
"000.00" = 012.35
“$00.00" = $12.35

Functia USING$ se utilizesz4 cam in acelagi fel, cu diferenta 05.151?(8
poate apdrea in orice context, nu numai dupd PRIN? :

PRINT USING A$;numir PRINT USING$(A$,numar)

2.36. WHILE

- sintaxa : DO WHILE conditia
LOOP WHILE conditia
- tasta : (J)

WHILE se foloseste in cadrul instructiunilor DO si LOOP pentru a speci-

fica executia conditionat¥ a acestara.

2.37. X0S, XRG, YOS, YRG
Nu sint cuvinte cheie ci variabile speciale care permit schimbarea scirii

de reprezentare i a originii axelor in cadrul executiei xmtructiunilar PLOF,
DRAW, CIRCLE, FILL. [ :

- XOS YOS originea axelor
~ XRG, YRG dimensiunea axelor

Ele nu sint anulate la RUN sau CLEAR ci sint poiitionate pe valorile

initiale (0,0,256,176).

3. FUNCTII BETA BASIC

3.1. ANO .

- sintaxa : FN A(numAr,numir)

- realizeazd un AND bit cu bit intre douZ numere care sint intre 0 si 65535
3.2. BING 4

- sintaxa : FN B$(numir)

- iurn*zeazé echivalentul binar al num3rului ca un sir de B caractere

gacd numarul este mai mic de 256 $i un sir de 16 caractere daci numirul e mei mic
de 65535 dar mai mare ca 256.




3.3, 3
- sintaxa : FN C$(numir)

- functia converteste intregi pin# la 65535 intr-un string de 2 caractere,

permitind memorarea unui volum mare de date cu economie de memorie. Echivalentul
BASIC al functiei este : > :

LET A = INT(numir/256)

; LET' B = numidr - A/256
LETC$ =CHR$ A + B

Dac3 incercim si tipdrim string-ul rezultat, obtinem eroarea K (inv.col).

3.4. COSE

- sintaxa : FN C(num3r)
- calculeazd cosinusul numdrului de 10 ori mei rapid, dar cu precizie
mai micd ( 4 cifre semnificative ).

3.5. DEC

- sintaxa : FN D(string)
- permite conversia unui string de 2 sau 4 caractere care au semnifica-
tia unui numdr in codificarea hexazecimald, In numdrul zecimal corespunzitor.

3.6. DPEEK

- sintaxa : FN P(adres3)
- este un PEEK pe 2 octefi de la adresa specificat¥ si adresa uomitoare,
echivalent cu LET val = PEEK(adr) + 256& PEEK(adr+l)

3.7. FILLED

- sintaxa : FN F()
- furnizeaza numdrul’ de pixeli uwmpluti de ultima comandd FILL.

3.8. HEX$

- sintaxa : FN H$(numir)

- argumentul numeric este convertit Intr-un string hexazecimal de dou3
caractere dacd num3rul este intre -255 si 256 $i de 4 caractere dacd numadrul
este Intre -65534 si 65535.

3.9. INSTRING

- sintaxa : FN I(start,stringl,string2?) ¢ x
5 - cautd In stringul 1 dupd stringul 2 incepind de la caracterul cu nu-

m3rul de ordine din start.

- dacid il gisegte, rezultatul va fi pozifia primului caracter din
stringul 2 in cadrul stringului 1 ; in caz contrar rezultatul e O.

Stringul 1 poate fi oricit de lung dar stringul 2 trebuie s3 fie msi
mic de 256 caractere, altfel apare mesajul "invalid argument".

Daca start=0, apare "subscript wrong'.

fn stringul 2 poate apare caracterul ";" cu semnificatia "don't care"
3.10, MEM
- sintaxa : FN M()

- furnizeazs num3rul de octeti de memorie disponibili.

#

3.11. MEMORY!

~ sintaxa : FN M$()

- furnizeaz¥d continutul memoriei sub forms de caractere ( de la ] la
65535 ). Exemplu :

LET A$ = MEMORY$( 16284 TO 22568 )

3.12. MOD

T

- sintaxa : FN V{(numirl,numir2)
furnizeazad numdrl modulo rumir2

3.13. NUMBER

- sintaxa : FN N(string) ;
- converteste un string de 2 caractere intr-un intreg ( intra 1 3165535)
-~ echivalent BASIC : LET numir = 256&CODE C$(1) + CODE C$(2)
- se obtine "invalid argument" daci stringul nu are 2 caractere.
Bk - impreund cu CHER$, NUMBER permite implementarea simpl¥ a matricilor
regi.

1

3.14. OR

- sintaxa : FN O(numir,numir)
- realizeazd un SAU logic bit cu bit intre 2 numere.

3.15. RNOM

- sintaxa : FN R(numir)
~ - dacd numdrul este 0, RNDM furnizeaz un numar aleator intre O si 1
( ca si RND dar este de 2 ory mai rapid ), dach numirul este mai mare furnizeazs
numere aleatoare intre 0 si numiirul dat.

3.16. SCRN$

- sintaxa : SCRN$(linie,colgan) la fel ca si SCREEN$, singura diferent3
este cd recuncagte i caracterele grafice ale utilizatorului.

3.17. SINE

- sintaxa : FN S(numir) :
.~ furnizeazd sinusul numirului ( este de 6 ori mei rapid, dar mai putin
precis - doar 4 cifre semnificative ). -

3.18. STRING$

- sintaxa : FN S$(rumar,string) 7
- tipdregte stringul de "numir" de ori.

3.20. TIME$

- sintaxa : FN T$()
- furnizeazd timpul curent ca un string de 8 caractere.
Exempiu : LET A$ = TIME$() : PRINT A$

3.21. USINGS =

- sintaxa : FNUU$("format", numar)
- vezi USING

)00 000000000 0O0OGO

o et
_—




3.22. XOR O ;N A AND(numir , numsr) ;N 8% BIN$(numiir)
N N
- sintaxa : FN X(numarl,numsr2) _ N gs E'E“é?r(’em’g'gr) N g %’((r(uﬂr )
- realizeazd un SAU-EXCLUSIV bit cu bit intre 2 numere cuprinse FN FFILLED() FHS  HEXS( adtasa)
g O FN 1 INSTRING(start,a$,b$) FNM MO
FN M} MEMORY! FN V  MIOCrusir , i)
L2 L B 6 NN PSR G U Bk Rt Ol ot o s, P TRV N T N FN N NUMBER(string de 2 caractere) FN 0 OR(numir ,numir)
=3‘33:-—=88l'=——!-SIIS————!lt-=---Stt--—-----—-------.-—---------------_-__-__o FN R er(rmar) (11,“8 ml )
ANEXA 1 - Setul de comenzi BETA BASIC EN T4 ?}:&?‘fér) g%m(m,swm )

ALTER (atribute),variabile
AUTO (linia de inceput,pasul)
BREAK(Imbunatstit): Shift + Space
CLOCK numdr sau sir de caractere
Tastele de cursor ca pe SINCLAIR =
DEF KEY caracter:instructie(:) sau
caracter:string
OfFF PROC nume procedur?
DELETE (prima linie) TO (ultima linie)
00 sau 00 WHILE sau DO UNTIL
DPOKE adresa,numar(0-65535)
EDIT(rumdr linie)
ELSE instructie
END PROC
EXIT IF conditie
FILL (culari INK sau PAPER) x,y
GET variabild numeric3 sau variabild string
JOIN numar de linie
KEY IN string
KEYWORDS 1 sau O
LIST (numar de linied) TO (numir de liniel)
LLEST =" DTN -"- )
LOOP sau LOOP WHILE sau LOOP UNTIL
ON n GO TO ON num3r linie 1, numir linie 2,
sau GOSUB numar linie 1, numdr linie 2,
ON ERROR numir linie
PLOT x,y;string
POKE adres3 string
POP variabila numericd
PROC nume prosedurl
RENUM (start TO finish)(LINE new start)(,step)
ROLL dlrectxon(nlxe15)(,x,y wldth length)
SCROLL -2- ==
SORT string
sau matrice de caractere (slicer)(slicer)
SPLIT se introguce ca si () (simbol shift)+(w)
TRACE num3r de linie

WHILE

X0S in LET X0S = numir
XRGEE e e

YOS _n_ S

YRG _l'_ _ll_

CAP SHIFT + 5,6,7,8

JO0O0000000000

FN X XOR(numer ,numér)

ANEXA 2 - Variabile de sistem

Sint diferite de cele obignuite. Se dau mai jos :
A.2.1. Vari e fice

X0S, XRG, YOS, YRG (ANGLE momentan nautilizat) sint variabile care
exista tot tlnvul si valunle lor efecteaz8 executia instructiunilor PLOT,
ORAW, CIRCLE, FILL.

Dupd RUN gi CLEAR ele se pozitioneazd la valorile standard :

X0S = 0 ; XRG = 256 ; YOS = 0 ; YRG = 176 ( ANGLE = 0,) .

A.2.2. Variabile pentru TRACE gi ON ERROR

Aceste variabile nu existd in mod normal, ele apar doar In cazul utili-
zarii directivei ON ERROR - dac# apare eroare - in intervalul cit acesasta este
efectivd, sau in cazul utiliz¥rii lui TRACE inainte de fiecare instructiune
executatd atunci cind TRACE este operstional.

Nume Semnificatie .

ERROR Valoarea codului pentru erosrea aparut#

LINE pentru TRACE num#rul liniei care urmeaz¥ si fie executatd .
pentru ON ERROR linia 1a care a ap#rut ultima ercare

STAT Furnizeazd numdrul instructiei unde a apirut eroarea in ca-
drul liniei.

Codurile comenzilor BETA BASIC

128 8 KEYWORDS 11295 DEF PROC
130 2 PROC LT tss END PROC
132 4 RENUM 133

134 6 AUTO 1357 DELETE
136 SH+7 .. 137 SHe6 JOIN
138 SH+5 EDIT ) 139 Sh+a KEY IN
140 SH+1 DEF KEY 144 - A ALTER
145 B 146 C CLOCK
163 T TRACE o les U USING

|
=
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ANEXA 3 - Erori specifice BETA BASIC ®e s I_ ING TORGCZKAY TEA
Coo SEMNIFICATIE CONTEXT FALCULATORUL E—S o s
G No room for line RENUM
Noul num3r al linie coincide cu numdrul |N SPRIJINUI‘ =4 g f o
unei linii care nu este renumerotatd sau
< e mare ca 9999 DUMNEAVOASTRA i lllﬂbﬁ]lll N
S Missing LOOP DO,EXIT IF | :
EXIT IF sau DO condifional urmat de d
WHILE sau UNTIL a incercat s3 ajungd la - ? = } e ro ramare
sfirsitul unei structuri DO-LOOP $i nu Es i Py - g Y
S s i | micro-PROLOG
T LOOP without DO W LooP ! r a s
i e e e ~ '\ | pentru calculatorul
i No such line DELETE :.L 1R j | : a r
DELETE utilizat la un numir de linie o AR R TIM_S
inexistent J
v No POP data POP mre e T """’"'ﬂ‘:
incercare de citire din stiva GOSUB Ll
care la momentul respectiv a fost goala.
o Missing DEF PROC - PROC,END PROC —
S-a folosit un PROC si identificatorul £ ey
respectiv nu a apdrut intr-o declaratie ¢
de tip DEEFPSggC, satlx Z-a gasit END PROC §
1a un invalid.
X No END PROC DEF PROC } ; :
5 : i Materialul de fata se refera la impiementa-
?gBéPgEE gREE—Uri succesive, farad . — i rea limbajului PROLOG pe microcalculatcarele
E ntre ele. ! construite cu microprocesor I80. Aceasta im-
Too ' hatad RENUM i plementare a fost realizata de firma Logic
n Programming Associates Lid. Micro~PROLOG-ul
: este un dialect al limbajului de veferinta

PROLOG, propus pantru prima data in pericada
anilor 1970.

- PROLOG-ul se incadreazs in curentul progra-
marii logice, este un limba, descriptiv care
specifica relatii, deosehindu-se prin acasta
radical de limba)ele proceduralie. In PROLOC
dispare diferenta dintr® date oi proceduri

acestea fiind gestisnate in somun -3 slamenis
ale unei Bacs de UatE JIRARICE 1A meSorie
Aceasts baza de Jate rveprEzinta de "apt o baxe
“ de cunostinte (intrucit contine atit ogate o1
§i reguli).Extinzing Fceasts baze d¢ ohte pe
suport magnetic, casacitalea hazei o cu
tinte devine practic nelimitata. Prin acvessts.
cit si prin usurinta cu carz limbajul permile
implementarea prelucrarilur simbolice, PROLOG-
ul se pretesza la reéalildvea unor sistews
bazate pe cuncstinte, specifice domeniilor de
inteligenta artificials,

O000000Q0O0
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) B desrre limbajui -PROLOG.
A.i.vazmeni

i.1.%.Conztante
Iel.2.Numeve reale
1.1,3.Numere intregi
1.1.4.Liste
1.1.5.Variatile
1.2.Predicate logice
1.2.1.Atomi
1.2.2.Clauze (declaratii, reguli)
1.3.Termeni predefiniti
1.4.Predicate predefinite
.1.5.8¢tul de caractere si structura unui
fisier pe banda
1.86.Structura unui program micro-PROLOG
1.4.1.Principiile de evaluare ale unui
predicat logic
1.6.2.Exemplu de program format dintr-un
singur modul
1.6.3.Programarea modulara
2.Editarea programelor.
2.1.Tastatura calculatorului TIM-S si
functiile micro-PROLOC
2.2.Introducerea si editarea programelor
2.3.Lansarea in executie a programelor
2.4.Coduri de eroare
2.5.Exemplu de program utilitar pentru
editare
Z.Posibilitati de implementare a cicdlurilor
in limbajul micro-PROLOG
4.Bibliografie.

1.Notiuni despre limbajul micro-PROLOG.

1.1.Termeni
Elementele de baza ale limbajului sint
termenii, care se vrefera la urmatoarele
domenii:
1.1.1.Constante

0 constanta (simbol) este o succesiune de
maximum &0 de caractere, scrise sau nu intre
ghilimele.

In componenta constantelor se admit:
alitere mari
bllitere mici
c)- (caracterul minus)

d)_ (caracterul de subliniere!

Orice alt caracter este separator de con-
stante. Caracterele separatoare de constante
pot fi incluse in acestea scriindu-le 1intre
ghilimele.Caracterul ghilimele se scrie intr-o
constanta precedat de caracterul "a rond co-

mercial™ :@. Constantele care incep cu una din
literele X,%,Y,v,Z,z trebuie scrise intre
ghilimele (vezi ).
Ex.: AB, "Cd", "A1" "B", INST_@"IPTVT@" =
1.1.2.Numere reale
Numerele reale sint reprezentate in virgula
mobila cu exponentul exprimat pe un octet (cu
valoarea cuprinsa deci intre -128,-127). Ele
se scriu sub forma :+mantisa E+exp. Daca
mantisa este scrisa cu punct zecimal, atunci
in fata acesteia trebuie sa existe cel putin o
cifra. Exponentul poate lipsi.
Ex.s ~20:1E-1
1.1.3.Numere intregi cu sau fara semn
Ex.: 10, =20
1.1.4.Liste
Listele sint secvente de termeni
intre paranteze mici.
Ex.: (EXEMPLUL 1), (1 2 3), (A B (C D) E)
Un element intr-o lista se poate referi
definind ‘“ecapul" (head) listei si “coada"
(tail) listei., Caracterul | (bara verticala)
separa capul listei de restul ei.
Ex.s (112 3)
1.1.5.Variabile
Constantele care incep cu una din literele
X, %, Y,y,2,2 urmate sau nu de maximum 2 cifre
reprezinta nume de variabile. Variabilele nu
se atribuie, Ele pot fii "libere" (free) sau
"legate" (bound) de un termen.(3]

scrise

1.2.Predicate logice
1.2.1.Atomi §

In limbajul PROLOG se evalusaza predicate
logice care pot avea valoarea adevarat sau
fals. Predicatele logice se identifica (ape-
leaza) cu ajutorul atomilor. Un atom este o
lista in care primul termen este o constanta,
care reprezinta numele predicatului definit,
urmata sau nu de alti termeni, care reprezinta
argumentele predicatului, Se admit si predica-
te fara argument.

Ex.: {a 1) identifica predicatul cu numele a

avind argumentul 1

ta b) identifica predicatul cu numele a
avind argumentul b

(TRIUNGHI -1 5 -1) identifica predica-
tul cu numele TRIUNGHI avind
argumentele: -1,5,-1

Intr-un program se pot folosi predicate
definite de utilizator sau predicate standard
(predefinite). Predicatele predefinite sint
functii implementate prin interpreterul micro-
PROLOG, si care se apeleaza conform specifica-
tiilor din paragraful 1.4.
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Predicatele se definesc cu ajutorul clauze-
lor, acestea fiind liste de atomi. Primul atom

din lista reprezinta atomul de identificare al

predicatului. Restul listei reprezinta enume-
rarea predicatelor care definesc predicatul in
cauza. Un predicat este adevarat numai atunci
cind toate componentele sale, evaluate in
ordinea enumerarii lor, sint adevarate.

Clauzele se pot redacta sub forma declarati-
ilor ("facts") sau a regulilor ("rules").

Declaratiile sint clauze formate dintr-o
lista de atomi, avind un singur termen.

Ex.:((a 1)) -((TRIUNGHI -1 5 1)) ]

Regulile sint clauze formate dintr-o 1lista
de atomi.

Ex.: ((VERIFICA)(a 1)(a b))

((CAUTA X)(a x))
((VERTRI Y)(CAUTA Y)(TRIUNGHI -1 S Y))

Un predicat poate avea mai multe alternative
de definire. Toate clauzele referitoare la
acelasi predicat se scriu grupate. Clauzele
dintr-un program formeaza baza de date a pro-
gramului.

Numarul maxim de variabile admis intr-o
clauza este 64.

1.3.Termeni predefiniti
"CON:" - nume fisier consola permanent deschis

pentru READ
"LST:" - nume fisier imprimanta permanent des-
chis pentru WRITE )
ALL = folosit cu predicatele SYS,LIST,KILL
& = primul argument al predicatului DICT

1.4.Predicate predefinite si functiile lor
(ABORT)
(ADDCL<clauza>)
(ADDCL<clauza><{numar>)
(BORDER<numar>) .
(BP<numar ><numar>)
(CHAROF {caracter><numar>)
(CL<{prototip de clauza>)
(CL<{prototip de clauzad><{numar><{variabila>)
(CLMOD<orice>)
(CLOSE<nume de fisier>)
(CLS<numar>)
(CON<{termen>)
(CREATE<nume de fisier>)
(CRMOD<nume modul>{lista export><{lista import>)
({DELCL<prototip de clauza>)
(DELCL<prototip de clauza><{numar>)
(DICT) .
(EQ<termen><termen>)
(FORALL ({secv.de atomi>)({secventa atomid))
(FAIL)

|
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(HYBRID<orice>)

(IF{atom>({secv.de atomi>)(secv.atomi>))
(INKEY{variabila>)

CINT<numar>)

(INT<{numar><{numar>)

(INTOK<nume fisier><{variabila>)
(1SALL{variabila><{termen><secv.de atomi’)

(KILL ALL)
(KILLLconstanta>)
(KILL<1ista>)

- (LESS<numar ><numar>)

(LIST ALL)

(LIST{lista>)

(LIST<nume predicat>)

(LISTP<nume fisier>)

(LISTP<nume de fisier><listad)
(LISTP<nume de fisier><{nume de predicat’)
(LNE<numar ><{numar ><{numar ><{numar >)
(LOAD<nume de fisier>)

(LST<{termen>)

{NEW<{orice>)

(NORMAL<orice>)
(NOT<predicat><{secventa de argumente>)
(NUM<{termen>)

(OPEN<nume fisier>)

(OPMOD<nume de modul’)

(OR({secv.de atomi>)(<{secv.de atomi’)
(P{secventa de termenil)
(PI0<numar><{numar>)
(PI0<numar><{variabila>)

il it
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{PNT<{numar ><{numar>)

(PP<{secventa de termeni>)
(@T<orice>)

(R{variabilax)

(READ<nume fisier><{variabila>)
(RFILL<lista><variabila>)
(RND<{numar><{variabila>)
(SAVE<nume de fisier>)

(SAVE<nume de fisier><{lista’)
(SPACE<{variabila>)
(STRINGOF<{lista><{constanta’)
(SUM<{numar ><{numar ><{numar>)
(SYS<{constanta>)

(TIMES<numar >><numar ><numar>)
(VAR<termen>)

(W<nume fisier><lista>)
(WRITE<nume fisier><lista>)
(i<{predicat><{secventa de argumente>)
/) {
(/#<{secventa de termeri))
(?<predicat><{secventa de termeni’)

Functii realizate prin evaluarea
predicatelor predefinite

Prin evaluarea unui predicat se pot obtine
efecte diferite in functie de natura argumen-
telor sale. Daca in lista de argumente apar
variabile, atunci:

-daca ele sint nelegate, le vom nota cu o, si
in cazul evaluarii cu succes a predicatului
ele vor fi legate de un termen;

-daca ele sint legate, le vom nota cu i, si
la evaluarea clauzei se iau in considerare
termenii legati de aceste variabile.Unde es-—
te cazul se vor indica posibilitatile de
utilizare ("flow patterns").

(ABORT) produce oprirea fortata a programului

(ADDCL<clauza>)
Este intotdeauna "adevarat", adauga
clauza in modulul curent sau spatiul
de lucru, la sfirsitul clauzelor refe-
ritoare la acelasi predicat. Daca pre-
dicatul este nedefinit, el se adauga
la inceputul bazei de date.

(ADDCL<clauza><numar>)
Adauga clauza in modulul curent sau
spatiul de lucru, dupa clauza cu numa-
rul de ordine egal cu <numar>, numar
care este relativ fata de inceputul
grupului clauzelor pentru acelasi pre-
dicat. Validarea predicatului intoarce
valoarea "fals" daca <numar>=0 sau da-
ca nu exista clauza cu acest numar.
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(CLOSE<nume de fisier>)

(BORDER<numar>) ;
Predicatul intoarce intotdeauna valoa-
rea adevarat, coloreaza border-ul e-
cranului cu culoarea indicata prin
<numar>.

(BP<numar1><numar2>)
Intoarce intotdeauna valoarea "adeva-
rat",produce un sunet de durata egala
cu <numarl> si intensitate egala cu

<{numarz>.
(CHAROF{caracter><numar>)
(ii) Asociaza sau verifica daca
(io) {numar> reprezinta codul

toi) ASCII al caracterului men-
. tionat. :

(CL<{prototip de clauzad) - :
Intoatce valoarea adevarat daca exista
o clauza care’ se potriveste cu parame-
trii indicati in prototip. Clauza cau-
tata trebuie sa existe in spatiul de
lucru, sau in modulul curent deschis
sau sa fie exportata de un modul.

(CL<{prototip de clauza><variabilad)
Intoarce valoarea "adevarat" daca
exista in baza de date o clauza care
se potriveste cu prototipul indicat si
numarul de ordine al clauzei in bazs
de date este mai mare decit <numar>.In
cazul predicatului CL, acest numar
este numarul de ordine absolut in baza
de date.

(CLMOD<orice>)

. Intoarce valoarea adevarat daca exista
un modul deschis si are ca efect
revenirea in spatiul de lucru.Ca argu-
ment poate fi folosit orice caracter.
Predicatul poate fi folosit ca atom de
sine statator, adica fara paranteze.
Intoarce valoarea “adevarat™ daca in
momentul apelarii exista un fisier cu
numele indicat. In cazul unui fisier
deschis pentru READ, se abandoneaza
informatia care a ramas necitita in
buffer-ul de 256 de octeti, al fisie~
rului. In cazul unui fisier descchis
pentru WRITE, se goleste buffer-ul pe
banda, si se pune "EOF".

(CLS<numar>)

Intoarce intotdeauna valoarea “adeva-
rat“.Are ca efect stergerea ecranului,
initializarea fondului (PAPER) pe cu-
loarea indicata de <numar> si aduce
cursorul in coltul din stinga sus al
ecranului.
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(fternen>)
Intoares valoarea “adevarat®™ daca
termenul specificat este o constanta.
(CREATE (nume de fisier>) -
Iintosrce intotdeauna valoarea “adeva-
rat® si are ca efect deschiderea pe
banda a unui fisier pentru WRITE.La un
moment dat poat~ fi deschis pe banda
un singur fisier. Numele de fisier
poate fi orice constanta, formata din
maximum 8 caractere, care nu coincide
cu termenii predefiniti folositi pen-
tru identificarea fisierelor sistem.
(CRHOD(nuue modul><lista export><lista import>)
Intocarce intotdeauna valoarea “adeva-
rat"., Are ca efect producerea unui mo-
dul, transferind utilizatorul din
spatiul de lucru in modulul nou creat
(deci se pot introduce definitiile
predicatelor in acest modul).La un mo-
ment dat poate sa existe un singur mo-
dul in afara spatiului de lucru."Lista
export” reprezinta declaratii pentru
definitiile externe si permite folosi-
rea in spatiul de lucru, a numelor de
predicate specificate in modul. "Lista
import” reprezinta declaratii pentru
referintele externe folosite in modul,
si permite deci folosirea in cadrul
sau a termenilor si numelor.de predi-
cate specificate in spatiul de lucru.
(DELCL{prototip de clauza>)
Intoarce valoarea adevarat daca exista
cel putin o clauza care se potriveste
cu prototipul si are ca efect sterge-
rea primei clauze de acest tip.
(DELCL<nume de predicat><numar>)
Intoarce valoarea "adevarat” dupa ce
sterge clauza (dintre cele care defi-
nesc predicatul) cu numarul de ordine
specificat.Numarul de ordine se refera
l1a clauzele aceluiasi predicat, deci
este un numar de ordine relativ.
{DICT) .
Intoarce intotdeauna valoarea "adeva-
rat". Are ca efect listarea urmatoare-
lor informatii:

& - pt. spatiul de lucru
nume modul - daca exista un modul
deschis;

b)lista export - daca exista un
modul deschis

c)lista import - daca exista un
. modul deschis

diconstantele - care se folosesc
in spatiul de lu-
cru sau modul.
(EQ<{termen><{termen>)
(ii) - verifica egalitatea celor 2 term.
(io) - leaga (instanteaza) termenul de
tip o de valoarea termenului de
tip i.
toi) - —_— e
(FORALL((secv de atomi>)(<{secv.de atomi>))
Intoarce valoarea ™"adevarat” daca si
numai daca pentru toate situatiile po-
sibile cind prima secventa este valida,
a doua secventa este valida.Acest pre-
dicat corespunde implicatiei logice.

(FAIL)
Intoarce intotdeauna valoarea "fals".
Poate fi folosit si ca atom de sine
statator.

(HYBRID<orice>)
Intoarce intotdeauna ™“adevarat" si

comuta spatiul de lucru pe ecran in
"lower screen”, eliberind “upper
screen” pentru grafica.Prin definitie,
dintre cele 24 de linii ale ecranului,
primele 22 reprezinta "upper screen",
iar ultimele 4, "lower screen”.ln gra-
fica trebuie sa se tina cont de
suprapunerea celor doua linii din de~
finitia celor doua ecrane.
(IF<atom>(<{secv.l atomi>)(<secv.2 atomi))
Efectul este urmatorul:
a)daca atomul este adevarat, atunci:
-intoarce "adevarat" daca secv.!
de atomi este adevarata;
—intoarce "fals" daca secv.l de
atomi este falsa.
b)daca atomul este fals, atunci:
~intoarce "adevarat" daca secv.2
de atomi este adevarata;
-intoarce "fals" daca secv.2 de
atomi este falsa.
Pentru ca predicatul IF sa conditio-
neze validarea nu a unui singur atom,
ci a wunei secvente de atomi, se

foloseste predicatul predefinit ?
(semnul intrebarii).
(IF(?(<{secv.atomi>))
(<{secv.l atomi>)(<{secv.2 atomi>))
(INKEY{variabila>)
(o) Intoarce valoarea “adevarat"

legind variabila de caracterul cores-
punzator tastei apasate. Predicatul nu
asteapta apasarea unei taste. Daca

-'000‘00'0000000000009

utilizatorul nu a tastat nimic, varia-
bila se leaga dc caracterul nul, avind

codul 255.
CINT<numar>)
(i) Intoarce valoarea “adevarat®

daca numarul este intreg. -
CINT<numar 1><numar 2>)
(ii) Intoarce valoarea “adevarat"”
daca numar 2 este partea intreaga a
lui numar 1. -
lio) Intoarce valoarea “adevarat”
legind numar 2 (variabila nelegata)
de partea intreaga a lui numar 1.
(INTOK<nume fisier><{variabila’)
Intoarce valoarea “adevarat®, citeste
o constanta dintr-un fisier deschis
pentru READ si leaga variabila de
aceasta constanta. Intoarce valocarea
"fals" la EOF.Predicatul INTOK inter-
preteaza toate caracterele drept con-
stante, deci spre deosebire de READ,

tine cont de separatorii de constanta.

(ISALL<variabila><{termen>{secv.atomi))
Construieste lista tuturor termenilor
de forma <{termen> pentru toate situa-
tiile cind <secv.atomi> poate fi
validata. Variabila este legata cu
lista astfel obtinuta si intoarce va-
loarea "adevarat”.

(KILL<{constanta>)

Intoarce valoarea "adevarat”™ daca
{constanta> (diferita de o constanta
+predefinita), reprezinta un nume de
predicat din spatiul de lucru sau mo-
dulul curent deschis. Are ca efect
stergerea tuturor clauzelor referitoca-
re la acest predicat. Intoarce "fals"

- in cazul in care constanta este prede-
finita. X

(KILL<lista constante>)

Are efectul predicatului definit mai
sSus, pentru fiecare constanta din
lista specificata.Daca o constanta in-
dica wun nume de predicat pentru care
nu exista nici o clauza in baza de da-
te, se intoarce valoarea "adevarat” si
se trece la constanta urnatoarc.

(KILL ALL)

Intoarce valoarea "adevarat® si sterge
toate clauzele din baza de date a spa-
tiului de 1lucru si modulul curent

0 deschis.
(LESS<numar 1><numar 2>)
(ii) Intoarce valoarea "adevarat” daca

<{numar 1> mai mic decit <numar 2>.

T
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(LIST<{nume de predicat’)
Intoarce ™adevarat" si listeaza la
consola toate clauzele referitoare la
numele de predicat, daca acesta se
gaseste in spatiul de lucru sau este
exportat de modulul curent deschis.
Intoarce valoarea "fals" daca <{nume de
predicat> este o constanta predefinita.

(LIST<lista>)

. Are efectul predicatului LIST definit
anterior,pentru fiecare element speci-
ficat in lista.

(LIST ALL)

Intoarce intotdeauna valoarea "adeva-
rat®™ si are efectul listarii la conso-
la a intregii baze de date.

Listarea poate fi intrerupta apasind
simultan tastele Symbol Shift si A.
Listarea se poate relua tastind ENTER.

(LISTP{nume fisier><nume predicat>)

Intoarce valoarea "adevarat” si daca
{nume de predicat> exista in spatiul
de lucru curent sau este exportat de
modulul curent deschis, atunci are ca
efect listarea tuturor clauzelor refe-
ritoare la acest predicat, in fisierul
specificat. Fisierul poate sa fie pe
banda, deschis cu CREATE, sau poate sa
fie un fisier predefinit deschis pan-
tru WRITE, adica CON:,LST:. .
Intoarce valoarea "fals" daca s2 cere
listarea unui predicat sau a unei
constante predefinite.

(LISTP<{nume fisier>{lista predicate>)

A Ar= efectul predicatului LISTP definit
mai sus, pentru fiecare nume de predi-
cat din lista specificata.

(LISTP<nume fisier>)

Intoarce intotdeauna valcarea "adeva-
rat" si listeaza in fisier (banda sau
perifericul cerut) toate clauzele din
baza de date a spatiului de lucru sau
a modulului curent deschis.
(LNE<numar 1x><{numar ly><{numar 2x><{numar 2y>)

(itii) Intoarce valoarea "adevarat® si
are ca =fect trasarea unei linii pe
ecran intre punctele specificate de
cele doua perechi de coordanate.

In modul grafic (inalla rezolutie),
ecranul este definit ca o matrice de
256x176 pixeli, punclul de coordonate
0,0 aflindu-se in centrul ecranului.
Deci pe axa absciselor, valorile pot
varia intre (-128,1271, iar pe axa or-
donatelor intre ([-88,87]. Pentru a
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évita suprapunerea imaginilor realiza-
te in zona “upper screen" cu textele
ce apar in zona "lower screen", se re-
comanda ca valorile pentru ordonate sa
varieze intre [-80,871.

(LOAD<nume fisier>)

Intoarce valoarea “adevarat" daca
gaseste pe banda fisierul cu numele
specificat, fisier care a fost creat
prin SAVE.
(LST<termen>)
(1) Intoarce valcarea “adevarat”

daca termenul specificat este o lista.
(NEW<orice>)
Intoarce valoarea  "adevarat" si
eliber=aza complet spatiul de lucru.Nu
initializeaza atributele si pozitia
cursorului.
(NORMALL<orice>)
Intoarce valcarea "adevarat" si are ca
efect revenirea in modul de lucru
"upper screen”. Are efect invers cu
predicatul HYBRID.
(NOT{predicat><{secv.argumente>)
Intoarce valoaresa "adesvarat™ daca ato-
mul ({predicat’{secv.argumente>) este
"fals".Pentru a produce evaluarea unei
secvente de atomi, se foloseste predi-
catul ? (semnul intrsbarii).
(NOT ?(secv. atomi’))
(NUM<{termen>)
(i) Intoarce valoarea
daca <{termen> este un numar.
(OPEN<nume fisier>)
Intoarce valearea "adevarat™ daca in-
tilneste pe banda un fisier cu numele
specificat format din maximum & carac-
tere. Are ca efect deschidearea fisie-
rului pentru READ. Daca <nume fisier>
este constanta vida "" (ceea ce 1la
CREATE nu se permite insa),atunci prin
OPEN se deschide primul fisier intil-
nit ‘pe banda.
(OPMOD<nume modul>)
Intoarce valoare “adevarat® daca modu-
lul exista deja creat in memorie. Are
ca efect alternarea spatiului de lucru
cu modulul deja deschis,In felul aces-
ta, clauzele din modul devin accesibi-
le pentru editare.
(OR{<{secv.l atomi><{secv.2 atomi’)
Intoarce valoarea "adevarat" daca fie
<secv.! atomi> fie {secv.2 atomi> este
adsvarata.

"adevarat”
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(P{secventa termeni’)
Intoarce intotdeauna valoarea
rat" si are ca efect tiparirea pe
ecran a termenilor, fara a imprima
ghilimele, fara <CR> si tinind cont de
caracterele de control. La terminarea
tiparirii, nu lasa nici un caracter

"adeva-

<&

spatiu si ramine pe aceeasi linie. e

(PP<{secventa termeni)) . .
Intoarce intotdeauna valoarea “adeva-
rat" si are ca efect tiparirea pe
ecran a {secventei de termeni> cu <CR>

si imprima ghilimele in jurul separa-

torilor. 8 ;
{PI0<numar 1><numar 2>)

(ii) - Intoarce valoarea "adevarat"” si are

ca efect inscrierea valorii reprezen-
tata prin <{numar 2> pe portul <numari>
(0oi) = Intoarce valoaresa "adevarat" si
leaga variabila (termenul o) de valoa-
. rea de pe portul (numar 1).
(PNT<numar 1><numar 2>)
Intoarce valoarea "adevarat" si are ca
efect inscrierea pe ecran a unui punect
de coordonate <{numar 1>, <{numar 2>.
(AT<orice>)

Intoarce intotdeauna valoarea "adeva~
rat" si are ca efect revenirea la
sistemul de operare. Predicatul este

accesibil numai in microcalculatoareie
functionind sub sistemul
CP/M.
(R{variabila>)
Intoarce valoare "adevarat™ si are ca
efect citirea de 1a consola a primului
termen pe care il gaseste in bBuffer-ul
de intrare, fara a-1 goli.
(READ<nume fisier><{variabila>}
Intoarce valoarea “adevarat" daca
exista deschis cu OPEN fisierul cu
numele specificat, si are ca efect
citirea wunui termen din acest fisier
in variabila indicata:. Fisierul poate
fi si fisierul predefinit “CONi ",
(RFILL<lista><variabila>)
Intoarce valoarea “adevarat".Actiunea
acestui predicat este complexat
- tiparestie la consola continutul lis~
tei luata din baza de date sau de pe
banda,lista care reprezinta o clauza
selectata cu predicatul CL
- pune cursorul in stinga liniei tipa-
rite pe ecran si permite utilizato-
. rului sa editeze linia
-~ leaga <variabila> de continutul lis-

de operare
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$¢ 5 g@itate inm womeniul apassrii pe

taste ENTER.
(RRorgear >{variabila?)
il Intoarce valcarea “adevarat" si

leaga variabila de un numar aleator.

cuprins intre [0,<numar>1l.

(SAVE{nume fisier><{nume predicat’)

Intoarcs valoarea “adevarat" si are ca
2fect deschiderea pe banda a unui
fisier cu numele specificat, listarea
in el a tuturor clauzelor predicatului
specificat si inchiderea fisierului.
(SAVE<nume fisier>(<{secventa predicate>))

; Are efectul predicatului SAVE mai sus
definit pentru fiecare predicat din
secventa indicata.

(SAVE<nume fisier>) _
Are efectul predicatului SAVE mai sus
definit, salvind intreaga baza de date
pe fisier.

(SPACE<{variabila>)

(o) Intcarce valocarea "adevarat” si
leaga variabila de un numar care re-
prezinta numarul de Kocteti liberi in
memorie.Se mentioneaza ca la initiali-
zarea sistemului, utilizatorul are la
dispozitie 24153 octeti. -

(STRINGOF<lista>{constanta>) At s i b
€ii1) Intoarce valoarea "adevarat” daca
<lista> contine exact caracterele care
apar in <{constanta.
tio) Intoarce valoarea "adevarat" dupa ce
(i) leaga variabila (temenul o) de terme-
nul celalalt {de tip i).
{SUM<numar 1><numar 2><{numar 3>)
tiii) Intocarce valoarea "adevarat" daca
<numar 3> este suma celorlalte doua.

tiio) Intoarce valoarea “adevarat" dupa ce
(ioi) leaga variabila (termenul o) de suma
(oii) sau diferenta celorlalti doi termeni
(de tip i).
(SYS<{constanta’>)
Intoarce valoarea "adevarat” daca

{constanta> este predefinita,de ex.ALL.
(TIMES<numar 1><numar 2><{numar 3>)

tii1) Intoarce valocarea "adevarat"™ daca

{numar 327 este produsul celorlalte doua

{iio) Intoarce valoarea “adevarat” dupa ce

(i0i) leaga variabila <termenul o) de
toii) produsul sau citul celorlalti doi
terméni (de tip i).
(VAR<{termen>)
Intoarce valoarea "adevarat” daca
termenul este o variabila nelegata
(neinstantiata).
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(Winume fisier><listad)
Se comporta exact ca WRITE cu exceptia
_faptului ca toate caracterele sint
interpretate ca atare (caracterele de
control functionind drept caractere de
control), si in cazul perifericelor nu
se trimite <CR> si nici nu se pun ghi-

limele.
(WRITE<nume fisier><{lista>)
Intoarce valocaresa "adevarat" daca

fisierul este deschis pentru WRITE, si
scrie in fisier (pe banda sau perife-
ric) termenii din <listad. Pentru
caracterele de control nu se trimit
caractere ASCII, ci se trimit constan-
tele corespunzatoare. Daca perifericul
este "CON:"™ sau "LST:" (consola sau
ZX-printer), atunci dupa ce tipareste
termenul din lista, genereaza <CR>.
Separatorii sint tipariti intre ghili-
mele.
(!<predicat><{secventa argumente>)

Obliga atomul (<{predicat>{secventa ar-

! gumente>) sa aiba o singura solutie.
Intoarce valoarea "fals" daca atomul

nu poate fi validat. »
(/#{secventa termenid)
3 Intoarce intotdeauna valoarea "adeva-

rat" si se foloseste pentru inserarea

comentariilor in clauze.

(/) sau / daca este folosit ca atom de sine
statator

Intoarce intotdeauna valoarea ™adeva-

rat", impiedica BACKTRACKING-ul -in

stinga clauzei in care se foloseste si
descarca in mod corespunzator stiva.
(?(<{secventa de atomi>))

Intoarce valoarea "adevarat” daca si

numai daca intreaga secventa de atomi

poate fi validata. Folosirea acestui
predicat este utila atunci cind:

- vrem sa se execute o secventa de
atomi fara ca aceasta sa se introdu-
ca in baza de date

- _ dorim sa se insereze intr-o clauza
o secventa de atomi, acolo unde din
punct® de vedere sintactic ar frebui
sa existe un singur atom (de exemplu
daca se foloseste predicatul NOT
pentru o secventa de atomi).

1.5.8etul de caractere

Setul de
PROLOG  se

de micro-
functie de

caractere recunoscut
poate clasifica in
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codurile

‘caracterelor in urmatoarele
categorii:
a) Caractere de control, avind codurile

cuprinse intre 0-31;
b) Caractere ASCII,  avind codurile cuprinse

intre 32-127.Codul 96 corespunde "lirei ster-~
line", iar 127 simbolului "copyright";
c) Caractere grafice, avind codurile

cuprinse intre 128-143;
d) Caractere grafice,definite de utilizator,
avind codurile cuprinse intre 144-164;
e) Caractere netiparibile, avind codurile
cuprinse intre 165-255.

Apasind o tasta a calculatorului, se produce
acelasi cod ASCII ca si in BASIC, dar el poate
avea o alta semnificatie.

a)Caracterele de control

Cod Repre- Obtinere Semnificatie
zentare
0 ?
1 “@A"
a e
< B g
4 Tep”
- JRRE  ig
é “@F" PRINT comma control
7 egpe CS+1
8 "eH" BACK SPACE
- A ¢y
10 "ey" CS+6
357 "R CS+7
12 MY DELETE
13 - CR carriage return
14  "@éN"
15 “eo" E TR TR
16 - Ept E+CS+1 INK control |
17 "eg" E+1 PAPER control
18 “@R" FLASH control
19 "@s” BRIGHT control
20 "eT" CS+4 INVERSE control
2% T -
22 ey OVER control
23 "ew" AT control
24 "ex” TAB control
5 e
26 "er”
27 et
- SR
29 eI
w II.AI
31 o B
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Rubrica "reprezentare” se refera la modul in
care sint tiparite codurile respective, atunci
cind ele sint obiectul unui PP sau RFILL sau
(WRITE “"CON:").

Rubrica "semnificatie” se refera la modul in
care sint interpretats caracterele atunci cind
ele apar intr-o constanta tiparita cu P sau
(W "CON:"). "

Prin E s-a notat modul E pentru cursor, prin
CS s-a notat tasta CAPS SHIFT si prin SS tasta
SYMBOL SHIFT.

b)Caractere tiparibile ASCII
; Aceste caractere se obtin in modul cunoscut
din BASIC.

c)Caractere grafice

Aceste caractere se obtin in modul cunoscut
din BASIC.

d)Caractere grafice definite de utilizator

Se obtin cu cursorul in mod G, definind
taste cu functii grafice pentru care trebuie
sa existe UDG-urile definite corespunzator. In
micro-PROLQG, stiva microprocesorului se
defineste la sfirsitul RAM-ului fizic (de 1la
655235 in jos). UDG-urile trebuie incarcate in
memorie inainte de incarcar=a interpraterului
micro-FPROLOG. Memtionam ca prin  incarcarea
acestuila in memorie, exista pericolul
acoperirii UDG-urilor prin stiva.

1.6.Structura unui program
micro—-PROLOG

1.6.1.Principiile de evaluare ale
unui predicat logic

Dupa cum s—a aratat, un program micro-PROLOG
este o succesiune de clauze reprezentind de-
claratii sau reguli pentru diferite pradicate
logice.Lansarea in executie la un moment dat a
programului (vezi 2.3.) inseamna o cevere de
evaluare a unui predicat logic.

Un predicat este valid (adevarat) daca
toate cromponentele sale (adica toate predica-
tele care il definesc) sint valide.

Un predicat poate fi evaluat
- daca este definit, adica exista clauze care

se refera la el
- si daca exista cel putin o clauza al carei

numar de argumente sa fie egal cu numarul
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argumentelor predicatului ce urmeaza sa fie

validat.

Se menticneaza ca limbajul  micro-PROLOG
admite si predicate care pot fi definite prin
clauze cu un numar diferit de argumente.

Predicatele definite de limbaj pot fi "ade-
varate" sau "fals2" in functie de argumentele
care i se transmit (vezi 1.4.).

g BTSSR

Predicatele definite de wutilizator prin
reguli pot fi si ele adevarate sau false, in
functie de rezultatul validarii componentelor
lor.

Atunci cind un predicat este "fals", siste-
mul micro-PROLOG incearca reevaluarea folosind
principiul BACKTRACKING-ului. Daca nici prin
aceasta reevaluare predicatul nu poate fi
validat, atunci se tipareste ? (semnul intre-
barii) si interpreterul asteapta o noua in-
trare din partea utilizatorului.

Frin BACKTRACKING se intelege o cautare
inapoi. Fie de exemplu predicatul Fi definit
prin:

- regula Ril specificata prin predicatele P2
si P3;
- regula Ri2 specificata prin predicatele P4,

PS5 ws<iB
- regula Rin specificata printr-o succesiune

ocarecare de predicate.

Daca 1la incercarea de validare initiala a
lui Pi prin Ril se obtine valoarea "fals”,

1) si predicatele P2 si PZ care determina
regula Ril, au cite o singura definitie,
atunci BACKTRACKING-ul inseamna : incercarea
de reavaluare a lui Pil prin regula Ri2 (pre-
supunind ca in bazs de date RiZ urmeaza
imediat dupa Ril). Daca pentru componentele
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lui Ri2 se repeta aceleasi conditii ca si cele
mai sus aratate, atunci reevaluarea se conti-
nua evaluind restul clauzelor de tip Ri. In
momentul in care o regula devine adevarata,
predicatul Pi devine "adevarat®.

2) Si daca fie P2, fie P2 sint predicate
definite prin mai multe clauze, atunci BACK-
TRACKING-ul inseamna: incercarea de reevaluare
a lui Pi prin reevaluarea fie a lui P2, fie a
lui P2, fie a ambelor (luind din baza de date
urmatoarea clauza care defineste unul dintre
predicatele P2 sau P2), Daca nici o reevaluare

a unuia din aceste componente nu valideaza pe

Pi, atunci se trece la ¢ noua reevaluare folo-

" sind regula Ri2 de definire a lui Pi s.s.®.d.

La evaluarea unui predicat, sistemul mar-
cheaza in stiva toate punctele posibile de
BACKTRACKING din structura predicatului.Acests
informatii sint folosite in cazul in care se
incearca vreevaluarea predicatului prin BACK-
TRACKING.Deci in cazul unor predicate incorec—
te ca mod de conceptie, s¢ ajunge la depasirea
stivei, semnalata prin mesajul “no space left”
(vezi 2.3.),care provoaca intreruperea fortata
a programului.

Imbunatatirea performantelor de programare
se poate realiza folosind predicatul predefi-
nit "/" care impiedica PBACKTRACKING-ul ' la
stinga intr-o clauza si in consecinta descarca
in mod corespunzator stiva.

Viteza de calcul poate fi marita folosind
predicatul predefinit "!" care are drept efect
selectaresa unei singure clauze (prima intilni-

ta in baza de date) in cazul BACKTRACKING-ului.

Pentru imbunatatirea performantelor de pro-
gramare, se recomanda urmatoarele: j
- in cazul predicatelor definite recursiv,
este util sa se foloseasca “definitiile
recursive prin  coada” (tail recursive
definitions). Aceasta inseamna ca cel mult o
clauza din definitia unui predicat sa faca
apel recursiv la predicatul care se definsste
si aceasta clauza sa fie ultima din definitia
predicatului [1]1; ;
- definitiile de forma "tail recursive™ sa fie
inlocuite daca este cazul prin iteratii [33,
ceea ce duce la inlocuirea recursivitatii cu
un sir de evaluari de predicate;
- la definirea unui predicat sa se folaseasca
eventual mai multe variabile decit predicate,
pentru a micsora numarul predicatelor
componente [3];
- pentru implementarea ciclurilor de program,
se recomanda sa s¢ folossasca BACKTRACKING-ul
in locu: apelurilor recursive [31,

P e, ¥
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L
ig tiw. ! se prezinta modul cum am realizat .
precicalul $CAT, care implementeaza algoritmul
lui Hoare [4], pentru sortarea unei liste.
Sortarea propu:a de Hoare consta in impartirea .
£ unei liste dats (HIT), unde H reprezinta capul
; listes s1 T - coada listei, in doua liste L si
M astfel incit : .
- toate elementele din L sa fie <= cu H
- toate elementele din M sa fie > decit H
- ordinea elementelor in L si M este aceeasi ‘
ca si in lista data initial.
Predicatul SORT foloseste predicatele ADAUGA
(pentru concatenarea a doua liste) si DIVIDE .
(pentru crearea unor subliste in functie de o
conditie data).

Toovioe X oA ) v )

' ; - . (LESS Y X) |
((SORT ) ) ). : °
A j (DIVIDE X Z x y)) |
((SORT (X1Y) 2) T , A
(DIVIDE X Y x y) P VT e
(SORT x 2) TEST_! ?
{SORT y X1) (EQ X (5 2 8)) ‘
(P "@MEMLISTA NESORTATA ™ X) |
;:)\DAUGA z (XIX1) 2) | ol ®

C(QSORT O) ©) ) (P "@MLISTA SORTATA " Y "@M")) |

2
({QSORT (XIY) 2) - *
(P "@MEMESORT:" " X=" X "¥Y=" l((TEST_SORT 2) '
¥ S Tat 20 (ER X (C-G A)) q
(DIVIDE X Y x y) (P "@MBMLISTA NESORTATA " X)
(P "@MEMIESIRE DIVIDE x=" x “| (SORT X Y)
y="y) (P "@MLISTA SORTATA " Y -en->‘
(QSORT x 2)
(QSORT y X1) : b 2
" -
[ 0T STURTRIRAPE, AP 22 % it ety By 9 ®
XZAn:usil; (ﬁ))m ) (EQ X (4 2))
(GSORT X Y )

(P "@MEMIES ADAUGA @MLISTA SOR
TATA:™ Z "eM")
1k : ({TEST ADAUGA_1)
CCADAUGA (X1Y) Z (XIx)) (ADAUGA (1 2 3) (45) X) @
(ADAUGA Y Z x)) (PP LISTA REZULTAT X))
((ADAUGA () X X) f
7 ((TEST ADAUGA_2) .
C(DIVIDE X () ) O ) (ADAUGA ((1 2) 2 (4 5)) (6 7)
X) <
C(DIVIDE X (YIZ) x (Yly)) (PP LISTA REZULTAT X))
(NOT LESS Y X) ,
/ 2k ((TEST ADAUGA_3) |
_(DIVIDE X Z x y)) | (ADAUGA (((1 2) (A BY (1 2309
Tiend

| de control

(10 C) X) i

(PP LISTA REZULTAT X)) !

((TEST ) \
(P "@MTEST PT. INKEY@MAPASATI
ORICE TASTA ™)
(CICLU X))

(<cxu.u X 4

(NOT EQ X ")

(P "@MATI APASAT PE: " X "&M"))
¢(CICLU X)

CINKEY Y)

(CICLU Y)/)

W‘W"‘“"""“"" . s o S T

Predicatul QSORT este o varianta a
predicatului SORT, in el folesindu-se tipariri
in scopul wurmaririi modului de
functionare a interpretorului micro-PROLOG.

Prin comanda TEST_SORT 1 (vezi 2.3) se cere
evaluarea predicatului SORT pentru a prelucra
o lista numerica cu elemente numerice.

Comanda TEST_SORT 2 lanseaza predicatul SORT
pentru sortarea unei liste cu componente de
tip alfanumeric.

Comanda TEST_SORT 3 provoaca validarea
predicatului QSORT pentru o lista cu doua
elemente numerice. g S
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Comenzile TEST ADAUGA_I  _
TEST ADAUGA_2
TEST ADAUGA_3

ilustreaza folosirea predicatului ADAUGA. Prin‘

ele am urmarit exemplificarea posibilitatii
definirii unor termeni compusi.

Comanda TEST S exemplifica folosirea predi-
catului INKEY.

1.6.3.Programarea modulara

Conceptul de programare modulara se reali-
zeaza in micro-PROLOG prin definirea “spatiu-
lui de lucru” (work space) si a “modulului
curent deschis™ [11].

La initializarea siste-ului. utilizatorul se
afla in,spatiul de lucru. El are posibilitatea
ca la un moment dat sa defineasca si sa folo-
seasca in afara spatiului de lucru un singur
modul de program.

Un modul de program este caracterizat prin:
- numele modulului
= "lista export” a modulului
- "lista import" a modulului

Predicatele sint locale spatiului de 1lucru
sau modulului in care au fost definite. Pentru
a putea fi apelate din exteriorul unitatii de
program in care au fost definite, ele trebuie
sa se specifice drept referinte externe.Aceste
referinte externe sint mentionate in lista de
export, respectiv import, a unui modul.

Numele modulului este o constanta care tre-
buie sa fie diferita de numele oricarui predi-
cat.

Lista export reprezinta lista numelor de
predicate definite in modul, care pot fi
apelate din spatiul de lucru.

Lista import contine numele de predicate si
constante definite in spatiul de 1lucru, care
vor fi folosite in clauzele din interiorul
modulului. Predicatele definite si exportate
de catre un modul pot fi listate in spatiul de
lucru.

Modulele se gestioneaza cu
urmatoarelor predicate predefinite:
CRMOD - creaza un modul;

OPMOD - deschide un modul si comuta uti-
zatorul din spatiul de lucru in
modul, permitind editarea clau-
zelor din acesta;

. CLMOD - inchide modulul;

ajutorul

KILL - sterge un modul sau mai multe
module;

NEW - sterge toate modulele din memorie.
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Pentru salvarea unui modul pe banda, se poate
folosi secventa prezentata in continuare [11:
?((OPMOB modul_mod)) -deschide modulul
(CREATE MODUL) ~deschide fisierul
(DICT X Y Zix) -3¢ obtin parametrii
modululuiznume, liste
import, export
(WRITE MODUL(X Y Z)) -scrie caracteristi-
cile modulului in
fisier
~listeaza clauzele
din modul in fisier
(WRITE MODUL(CLMOD)) -scrie in fisier
CLMOD .
-inchide fisierul
—inchide modulul

(LISTP MODUL)

(CLOSE MODUL>
CLMOD)

Cu ajutorul predicatului predefinit LOAD se
pot incarca de pe banda clauze in spatiul de
lucru sau in modulul curent creat. Pentru ca
LOAD sa creeze un modul, pe banda trebuie sa
existe urmatoarele informatii:

- o constanta care va fi interpretata ca nume
de modul

- o lista care va fi interpretata ca lista de
export

- o a doua lista care va fi interpretata ca
iista de import i

- clauze care se incarca de pe banda si se

© adauga in baza de date a modulului

- constanta CLMOD care determina _inchiderea
modulului.

2.Editarea programelor

2.1. Tastatura microcalculatorului TIM-S
si functiile micro-PROLOG

In micro-PROLOG se utilizeaza wurmatoarele
moduri de lucru: C,L,E,G. Modul K nu exista,
toate namele de predicate (inclusiv cele pre-
definite) tastindu-se caracter cu caracter.

Cursorul se alterneaza ca in BASIC pentru
modurile C,L,E si G.

De 1a tastatura sint accesibile numai
simbolurile cu valoare dg caracter, deci
tentativa de tiparire a3 usui simbol compus
duce la tiparirea pe ecran & unui "7¥, say are
drept rezultat introducersa unul faracter de
control.

2.2.Introduceres si editgres prograselor
Utlizatorul interactionegaza cu micvo-PROLOG-

ul prin intermediul consolei. 0O sgsiune de
lucru decurge astfel:
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~ se initializeaza microsistemul
- se incarca de pe caseta interpreterul micro-

' PROLOG, de exemplu LOAD "PROLOG".

Dupa incarcare apare mesajul
24512 Bytes free
urmat de prompterul "&" in coltul din stinga
jos al ecranului.In acest moment poate incepe
editarea programului. 3
Utilizatorul este in dialog permanent cu
sistemul, care citeste informatia introdusa
prin intermediul tastaturii si tipareste pe
ecran raspunsurile sistemului.

0 linie de program se poate extinde pe mai

multe linii ecran, ea fiind preluata de sistem
in momentul apasarii pe tasta ENTER. Pentru
abandonarea unei linii introduse (adica sa nu
fie preluata in baza de date din sistem),
inainte de a apasa pe tasta ENTER, se apasa
simultan pe SS+SPACE.

Editarea pe orizontala a unei linii program
in momentul introducerii ei, se realizeaza cu
functii similare ca si in BASIC, si anume: CS+
{—, CS+ ==,  DELETE.

Functiile de editare pe verticala (CS+ 4,
£S5+ 4 ) nu sint accesibile micro-PROLOG-ului.
Q linie de program odata inirodusa si adaugata
bazei de date, nu mai este accesibila prin
functii primare de editare ale sistemului.

Sistemul micro-PROLOG pune prompterul "&" si
apeleaza o functie interna de citire din
buffer care pune "." pe ecran. In acest moment
se poate introduce o linie de program. De
exemplu:

(LA 1)) 3

Controlul revine imediat utilizatorului
pentru a continua sa tipareasca la conscla, in
trei situatii; g
~ daca nu s-a tiparit nimic, apare ".“

- daca exista ghilimele deschise care nu au
fostinchise, se comporta ca mai sus,ceea ce se
testeaza in continuare, facind parte din
constanta inceputa anterior, incluzindu-se de
asemenea si <CR>

-~ daca exista paranteze deschise care nu au
fost inchise. se tipareste un "numar® care re-
prezinta numarul de parantezz ramase deschise.
S2 trece la interpretarea textului numai dupa
ce au fost tastate toate parantezele lipsa.

In momentul zpasarii pe ENTER, se face o
analiza a3 liniel introduse. Daca ea raprezinta
o lista, atunci ga s2 adauga in baza de date,
Jnogrupul predicatelor ou acelasi nume.

Baca lipia este o comanda, atunci s¢ cere

darea predicatului specifical prin comanda
respectiva (vezi 2.3.), Prin comanda H

intelsge un nume de predicat care este definit
ca avind un singur araument.
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Daca se transmite o secventa de forma

PUCTEST 1))
atunci aceasta clauza nu se introduce in bazs
de date, ci se incearca evaluarez ei.

Listarea bazei de date se cere prin comanda
LIST ALL. Nu exista notiunea de SCROLL, lista-
rea se intrerupe cu S%+A si se reia cu ENTER.

2.3.Lansarea in executie a programelor

Tastind un nume de predicat care are in
definitia sa un singur argument, urmat de o
constanta care este interpretata drept acel
argument, se realizeaza "lansareas in executie”
a unui program, adica tentativa de validare a
predicatului indicatl.

Daca predicatul este validat, pe ¢ora, pare
"&", in caz contrar "?7Y.

De exemplu:
Comanda Informatie rezultata
pe ecran

TEST SORT 1 'LISTA NESORTATA (52 @)

Jd LISTA GORTATA (28 &)
TEST_SORT 2 LISTA NESGRTATA (€ G A)

LISTA SORTATA (A C G)

TEST_SORT 3

QEO0RT: X= 8 Y= (2) I= X

IESIRE DIVIDE x= (2) y= ()
Q20RT: X= 2 ¥= () I= X
IESIRE DIVIDE x= () y= )
INTRARE ADAUGA z= () X=-2 ¥is (I
| LES ADAUGA
| LISTA SORTATA: f22
INTRARE ARAUGE z= (2) X= 4 Xi= ()

IES ADALIGA
LIGTA SORTATA: (2 &)

TEST ADAMGA 1 hISTA REZULTAY (f 23 & 8

TEST 4DAUGA_2
TR ~ | LISTA REZULTAT 1701 2) (o B
TEST ADAUGA 3 | 3)) 10 )

FEST 5

INKEY

>

LISTA REZULTAT (41 81 § i8 B) ¢ )
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-6 Unclosed file LOAD,SAVE,CREATE,OPEN

TESY PT. INKEY
APASATI ORICE TASTA No space left
Obs.:5-a asteptat prea mult.

a

2.4.Codur . de ercare [11

Cog¢ Sem:.ificatie Apare la folosirea predic.
Overflow surM, TIMES
Underflow TIMES
No definitons Apelarea unui predicat
for relation nedefinit
Too many vari- CL, ADDCL, SUM, TIMES, in
ables or inva- cazul in care se folosesc
lid form mai multe sau mai putine
argumente decit cere pre—
dicatul predefinit
4 Error in adding ADDCL
clauses
5 File error (Tape LOAD, READ
loading error)

w Neo

{Close last
used file first)
11 Break La apasare SS+SPACE
12 1Illegal use of OPMOD,CRMOD,CLMOD,
modus
13 . Line or point PNT. LNE
of screen
22 1Invalid colour P sau W (la “CON:") cu

_caractere de control

2.5.Exemplu de program utilitar
pentru editare

Pentru a usura munca de editare a programe-
lor, am realizat un sumar editor prin predica-
tul ED. El implementeaza urmatoarele functii:
1,0,M,E. Pentru fiecare functie, trebuie sa se
cunoasca numele predicatului prelucrat si
numarul clauzei din definitia predicatului
asupra caruia actioneaza editorul. (Figd

Functiile sint:
inserarea unei clauze
stergerea unei clauze
modificarea unei clauze, cu
vechii clauze
modificarea unei
vechii clauze.
In continuare se prezinta programul ED.

stergerea

m b S~ 1

clauze, cu pastrarea

Folosirea editorului se poate exemplifica
astfel:
- introduceti clauzele e 1))
e 2))

s o 6 5 8 0 @ a"b—o—o~owo~c-owo e o o

((ED X)

- folositi functia de inserare I prin:
tastati ED I
la intrebarea NUME PREDICAT:
raspundeti @
la intrebarea NUMAR CLAUZA:
raspundeti 1
la mesajul SCRIETI CLAUZA:
raspundeti ((Q@ I))
apoi listati predicatul @ prin: LIST Q.

In urma acestor actiuni, pe ecran va apare
e 1))

o“e 1)
e 2))

Pentru celelalte functii ale editorului,
realizati urmatorul dialog:

EDE ;
NUME PREDICAT: CLAUZA S-A STERS
o LIST @
\ e 1))
r.qgm CLAUZA: | b i
€@ E)) e 2)
LIST @
(e 1)) ED M
(e EN NUME PREDICAT:
«e 1)) .0
e 2)) NgnAR CLAUZA:
LA ‘st o
o s e 1))
N . e 1 M)
r:u;mn CLAUZA: s o

Fig.2.
(RFILL (C(X1Z1)1x1)) z1)7

(PP NUME PREDICAT :) (DELCL X Y)

(RY) (ADDCL z1 X1))

(PP NUMAR CLAUZA 1) ((ED X Y 2)

(R 2) (E@ Z D)

(ED Y Z X)) (CL ((XIx)ly) 1 2)
(LED X Y 2) (SUM X1 1Y)

(EQ Z BE) . (SUM z X1 Y1)/

(CL ((Xtxdly) 1 2) (DELCL X Y)

(SUM X1 1Y)
(SUM 2z X1 Y1)/

® «epxvyn

(CL (4X1Z1)Ix1) Y1 y1) (EQ Z 1)
(RFILL (C(X1Z1)1x1)) z1)/ (CL (XIxdy) 1 2)
(ADDCL z1 X1)) ® Gmxtiy

(CED X Y ) (SUM z X1 Y1)/
(E@ 7 M) (CL X1z x1) Y1 y1)
(CL (XL Ty) 1 2) & (UM X1 1 z1)/
(SUM X1 1Y) (P "@MSCRIETI CLAUZAEM")
(SUM z X1 Y1)/ (R X2)

(CL (CXIZDIx1) Y1 yD) &

(ADDCL X2 21))

EoA

"’ﬂb‘...‘.O.......,G‘O&?

(P ™ @MCLAUZA S-A STERSEM"))

2 & & © © 5 & 2 9 5 6 5 % S ¢ 0 b 2o

(REPY)

" [231 Turbo PROLOG, BORLAND, 1986

3.Posibilitati de implementare a ciclurilor .
de programe in limbajul micro-PROLOG

Comanda TEST é (fig.3) lanseaza in executie.

predicatul SUMA pentru calculul repetat al

sumei primelor N numere naturale. Prin

executarea acestei comenzi,pe ecran se obtine: .
SE CALCULEAZA SUMA PRIMELOR N NR.
NATURALE, SFIRSIT:END

| N=2.1

Fig.3.
((TEST &)
(P "@MSE CALCULEAZA SUMA PRIME
LOR N NR.NATURALE, SFIRSIT:END")
(REP)
(P "8MN=7")
(R X)
(NOT END X)
(SUMA X Y)
(P " s="Y)
(EQ X END))

¢ & 5 00

((REP))
(REP))

((END X)
‘(E@ X END)
ABCRT)

((SUMA 0 0))

((SUMA X Y)
(NOT EQ X O)
(suM X -1 2)
(SUMA Z x)
(SUM x X Y)/)
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Limbajul C
implementat pe
TIM-S

Lriinnl CDAN VLASIE  [eieell
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INTRODUCERE.

Limbajul C este un limbaj de programare
universal, caracterizat printr-o exprimare
concisi, un control modern al fluxului execu-
tiei, structuri de date gi un bogat set de
operatori.

Limbajul C nu este un limbaj de nivel
foarte inalt gi nu este spec1allzat pentru
un anumit domeniu de aplicatii. Absenta re-
strlcglllor si generalltatea sa 11 fec un
limba] mai convenabil gi mai eficient decit
multe alte .limbaje.

Degi este un limba’ de nivel relintiv
scizut, C este un limbaj agreabil, expresiv,
elnstlc, care se preteazZ la o gam§ larg® de
programe. C este un limbaj mic gi se fnvatX
foarte usor, iar subtilitZtile se retin pe
mEsuri ce experienta de programare cregte.

IMPLEVMENTARE PE TIM-S

Prezent&m in continuare o scurt¥ descrie-
re & implement®rii limbajului C pe gama
"Spectrum® realizat® de firma HISOFT.

Pentru o bun& utilizare a compilstorului
trebuie s& distingem intre mai multe regiuni
de exploatare:

1. Regim de compilare fir# pXstrarea co-

dului obiect.

Textul surséd poate fi adus uomnﬁlatorulux
spre prelucrare in urmfBtoarele moduri:

a) direct, prin editerea liniilor fn
bufferul compilatorului. Astfel, liniile
surss se compileazid imediat ce sint editate.
Practic, acest mod nu se folosegte decit pen-
tru scrierea unor portiuni mici din progrem,
c501-

- nu se poate reveni asupra textului
deja compllat
- la aparitia unei erori de compilare se
pierde tot codul generat pin¥ in acel
moment ;
~ Qup& execu+1e, atit textul surs¥ cit
gi codul obiect generat se pierd.
b) folosind editares prealabil¥ a textu-
gi comenda §include.
Mai exact, ap&sind CS+1l se
torul de texte integrat ( vezi
care permite generarea de text
ficiri gi corectii asupra lui,

lui
apeleaz¥ edi-
Apendixul ),
surs¥, modi-
listarea la im-

'
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priments precum $i citirea/scrierea textului sub forma
urssd fisier pe/de pe suport magnetic extern (bandd sau
mieradrive).

Revenind la nivelul compilatorului, prin tipdrirea
comenzii $include are loc compilarea textului sursi ob-
tinut In memorie cu ajutorul editorului. La detectarea

. unei erori sintactice, prin apelarea editorului are loc
pozitionarea automat3d in text la linia ce a produs eroa-
rea. ODupd efectuarea corectiilor, compilarea trebuie
relansata.

Acesta este cel mai uzual mod de -lucru.

c) - prin citirea de pe suportul magnetic extern.

Folosind comanda #include nume-fisier, compilatorul
este determinat sd citeascd liniile sursd din fisierul
extern nume-figier, creat in prealabil printr-o salvare
din editorul de texte. Se recomandd ca textul pdstrat
in fisierul extern sd fi fost anterior validat de erori
sintactice. :

Aceastd modalitate de lucru este indicatad pentru
programele mari care nu incap in zona afectatd de edi-
torul de texte, precum $i pentru pastrarea sub form3 de
bibliotecd sursa a unor funct{ii uzuale care sd se includ3
in compilarea unor diferite programe.

_in aplicatii se pot utiliza in conlucrare toate cele
3 modalitati enumerate.

in momentul in care compilatorul depisteazi in textul
surs3d caracterul special EOF, care se obtine tastind SS+I
{valoarea sa in programe este -1), compilarea se incheie,
iar codul masind obtinut se lanseazd in executie. Execu-
tia are loc efectiv la apdsarea tastei Y. Compilatorul rd -
mine in memorie si poate fi folosit intr-o noud aplicatie .

2 Compilafea si pdstrarea coduluihobiect

Daci prima linie din textul surs¥ este $translate
nume-obiect, atunci la intilnirea caracterului EOF va
avea loc salvarea codului obiect pe suport extern sub
forma unui program In cod magind cu numele nume-obiect.

&

()

QO000O00CO 00O

o|.

o
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In urma acestei operatii, compilatorul este distrus,
o eventuald utilizarea necesitind reincircarea sa.

3. Regimul interpretativ

Prin tastarea comenzii #direct+, sistemul intr3 in
regim interpretativ. Aceasta inseamnd c3 orice instructie
care apare in bufferul compilatorului se execut3 direct,
adicd: variabilele pot fi asigurate, ciclurile se por-
nesc, functiile pot fi apelate etc. In regim interpreta-
tiv vor fi date doar instructii executabile (nu si defi-
nitii sau declara$ii). Normal, acest mod de lucru este
util atunci cind execujiile sint insotite de scrierea
rezultatelor. . &

Lucrul in regim interpretativ este recomandat in faza
de depanare $i punere la punct a programelor. LI

Prin comanda #direct - se abandoneazi regimul inter-
pretativ.
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‘ooo e 2 e & o ® & 8@ s o 'Y e & 200 o o e & i a2
,.. e © o 9 o9s o2 23 s09s o 1833 © o 28w @ @ oc: 0.00.0 L :o o::o. ’
Q.oolo.ooooonconocooot-to-50000-oeaot’o,«:e-.ocoo‘ 72 ,.,..,,,,,‘.,,.,...........-.'............. e o
] 0609 & © 888 30 ® 9 99 & 9 53923 26 B B )eB223% 5383 ssee 2 o e oo Pt
'Y ® o2 0099 & a3e 2% @ 2 @& ® o%-8 @, 20022 5 o © % ° © o 0 se ao ..:00. soe
T T s 2 » & ® 9 3 ° o })S 3% 09999 98 3 e e e .‘oo . :




Particularitdti si restrictii :

- Conversiile de tip se realizeaz3d printr-un operator
special: "cast". Sintaxa utilizdrii lui este:

cast (nume-tip) expresie, unde nume-tip este un tip
de baz3d sau un nume obt{inut printr-o declaratie typedef.

- Nu exists implementat tipul flowt sau double.
Asadar in aritmeticd nu se pot folosi decit intregi cu re -
prezentare pe 2 octeti.

- Variabilele de tip pointer si variabilele de tip
intreg nu se pot asigna intre ele, cu excepf{ia valorii in -
tregi B care se considerd pointerul nul. Este permisd insi
o conversie de tip explicitd cu ajutorul operatorului cast
inaintea asigurdrii.

- Nu existd comanda $define cu parametri.

- Operatorul virguld nu este implementat.

- Variabilele automatice nu se pot initializa la
declarare.

Despre figiere :

Un program C poate intretine figiere pe suport mag-
netic extern. Ne vom referi in continuare la fisierele de
-pe casete. Evident, la un moment dat nu poate fi deschis
decit un singur figier pe caseta.

Tipul FILE se poate defini ca fiind $define FILE int.

Functiile de acces la fisier sint Fopen(), fclose(),
getc(), pute(), si sint predefinite, adicd nu necesit3 o
includere dintr-o bibliotecd.- W

Toate intririle/iesirile de/pe casetd se fac la nivel
de caracter. Caracterele sint colectate in blocuri imainte
de a fi scrise pe bandd. Ls fel, de pe bandd se citesc
blocuri de caraciere.

O

O
@

Inainte de a citi/scrie de pe/pe bandd, este necesar e
un apel- 1a funci{ia fopen (nume fis,mod). Daca modul este
numele nume-fis. Dacd modul este citire, atunci banda
este parcursd pentiu & gdsi un antet cu maele nume-fis.

scriere, atunci are loc scrierea pe bendd a unui antet cu
Apoi functiile gete si putc se folosesc peniru a citi sau .

a scrie caractere, lar in final fcloss va sorie $1 witimul
bloc pe figierul de iesire. '

: Cind sistemul va scrie pe casets, culoarea borderu-
lui devine rogie pentru circa 5 secunde. In acest moment
casetofonul trebuie s& meargd in regim RECORD. Cind
sistemul citegte de pe casetd, borderul este rosu timp de
0 secundd, spre a indica pornirea casetofonului in regim
PLAY. Cind programul a citit un bloc, caseta trebuie opri-
td si repornitd cind e nevoie de citirea unui nou bloc.
Compilatorul e capabil s& compileze text sursi dintr-un
bloc cit timp se desfdSoar¥ pauza dintre blocuri. ssa o
magnetofonul poate merge continuu.

!

Citeva conSidergtii de ordin practis

- Deoarece in timpul ruldrii ms eu loc teste supli-m
mentare de corectitudine, progremul poete egus in tele mal
neagteptate i catestrofale moduri. In unele capuri se
poate distruge insusi compilatorul. De acees este indicst
de a salva textul sursd insinte de a-1 compile gi lanse
in executie ! \
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L.e4i mare grija la : (:,
- folosirea defectuoasd a indicilor in vectori .
- asignarea unei valori gresite unui pointer
si apoi folosirea adresei respective. <:;
- numirul incorect de argumente oferit unei
functii.
- apelul unei functii nedefinite prin inter- ‘:)
mediul unui pointer la functie.
- apelul unei functii nedefinite iIn regim
interpretativ. :
- Dack la compilare apare mesajul ERROR 60 LIMIT:
no more memory, puteti s¥ v3 "procurati" spafiu suplimentar
prin urmdtoarele procedee : €:>
: - dati comanda terror care va cauza eliberarea
zonei de memorie ocupatd de textele mesajelar Q:;
de eroare.
- salvati textul in fisiere pe bandd, gtergeti
textul din editor si folosit{i compilarea cu
comanda $include nume-fis (vezi 1.C)

APPENDIX : '
Utilizarea editorului de texte integrat (vezi si :
editorul Pascal-Hisoft). ] ,
Promptul editorului este ">". La aparit{ia promptului
se pot da urmitoarele comenzi (list#m doar pe cele mai

uzuale) : | ‘ )

= . - e L -

g:‘-';"s;". %‘"’i‘i: e
CS Cr g

D‘{_\.{.&:% o

s o’ .

ey
Wy ,'

MOFRAESLR A e =

5‘";')1']‘5,
vt : )
L e A

>In,m : are drept efect inserarea de text -incepind

: din linia n, ratia liniilor fiind m. Termina-
rea inseradrii sevmarcheazd prin CS+l 1la
inceput de linie. :

>Dn,m : sterge liniile n+m inclusiv.

>Ln,m : listeazd liniile nim inclusiv.

>En : permite corectarea liniei n cu ajutorul
tastelor:

CS+5,C5+8 : pozitionare

I : inserare.caractere

C : schimbare caracter

K : gtergere caracter
>C : revenirea in compilator.
>Wn,m : listare la imprimanti.

>Pn,m,nume-fis : salveazi pe bandd liniile nim, for-
mind un fisier cu numele nume-fisg.
>G,nume-fis : aduce de pe bandd in editor textul din
fisierul nume-fis.

Bibliografie :

- "The Programming Language" - Brian Kernighan &
Dennis Ritchie - Prentice-Hall, 1978.
"Programarea in limbajul C - sistemul U" -
I.T.C.I., Filiala Cluj-Napoca.

- "Hisoft C" - user guide. .
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r S 7 S SR T R et

compact
compact
compact screen
| screens
screens

" PROF. SERBAN MARINEL °

T _%‘ i ]

oy

',wwg““@éxfjé ﬁsf;? Se gtie ci un ecran complet
}‘//f’ (SCREEN®) ocupd 6912 baiti (6144 informafii
;? { - + 768 atribute). De multe ori este neceser ca

intr-un program si existe mali multe SCREEN
uri, pregéitite din timp cu un produs adecvat

2
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0000000000 OO O 6 o

(A% DD, ARTIST, etc.). In acest caz ins¥
@prtivl de memorie ocupat de SCREEN$ - uri ar
11 prea mare; de ex. pentru 4 SCREEN § -uri
27648 raiti, ceea ce lasi doar aproximativ

iJ K liberi pentru programul BASIC, Este ne=-
cesari deci memorarea acestor SCREEN -uri
intr-o form# compacti.

Programul COMPACT SCREEN$ realizea-
z& aceasti compactare la nivel de octet, con-
torizind num&rul de octefi consecutivi iden-
tici gi memorind contorul respectiv gi valoa=-
rea octetului, In final se memoreazi in primii
doi octefl ai zoneli numirul de grupe astfel
realizat,

Corectitudinea algoritmilor de com=
pactare gi restaurare a fost testat¥ prin rea-
lizarea programelor BASIC respective, deoare-
ce compactarea gi restaurarea decurgea lent
gs-a8 trecut la realizarea rutinei respective
in cod magin¥. Rutina de compactare are 160

w

CC0000000C0CO0

-baitl iar cea de restaurare 52 baiti, putind

™
LS

fi eventual scurtate. Prima a fost asamblati
la adresa 65324 iar a doua la 65484,

y Pentru realizarea restaurfrii unui
SCREEN compactat, inc&rcat la adresa ADR
secventa care trebuie realizati este:

POKE 65494, ADR+2-25631NT((ADR+2)/
256)
POKE 65495,INT((ADR+2)/256)

POKE 65498 ,ADR=-256%INT(ADR/256)

POKE 65499, INT(ADR/ZSG)
apoi,normal:

- RANDOMIZE USR 65484, (vezi progra-
ml "ex,decomp®) ' % !
Obs, Exist# SCREEN® -uri pentru care aceasta
metoda de compactare nu dX¥ rezultate bune,
zona ocupatd de SCREEN § -ul compactat fiind
mai mare de 6912 baiti. In acest caz, evident
se renuntd la compactare,

OO0 0000000006060 OC
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Cele douX programe de compactare gi

; 189 PRINT ''"Salver SOREEN-ul com sctat?(T/¥
erespectiv restaurare sint prezentate in conti-

)": PAUSE o

nuare:
: 1 o IF =nyn
lo CLEAR 65323: BORDER 1: PAPER 2: INK 6: C % INKEY$="Y" THEN GO TO 400
Nita 191 IF INKEY$="N" THEN. GO TO Soo

192 IF CODE (INKEY4)=7 THEN LET adr=1To: GO
TO 600

199 PAUSE o: GO TO 190

200 RANDOMIZE USR 65484

2le PAUSE o

220 GO TO 170

400 CLS : GO SUB 2000: PRINT "*firees
"Pregitegte caseta pentru salvat™!

'"Bytes: SCREEN$ COMPACT Soc00,"joit

'41o SAVE "SCREEN$ COMPACT"CODE 50000,C1T

20 GO SUB 2000 %
30 PRINT AT 1,0; INK 2;: LOAD ""CODE 65324
40 CLS : GO SUB 2000: PRINT AT 4,0; INK 63
"Pregitegte caseta cu SCREEN$ -ul"'’ pentru
compactat"”
loo LOAD ""SCREEN
120 RANDOMIZE USR 65324
150 LET cit=PEEK 50000+256%PEEK 50001
160 LET cit=citz2+2
170 CLS : GO SUB 2000: PRINT *tttn Ay fost

ocupati:®; 500 CLS : GO SUB 2e0co0
INV}_?.RSE l;cit; INVERSE o;" octetinttem 51c PRINT treeeem Al% SCREEN$ 2%
adic¥:"; : Y/N": PAUSE o

O0O0Ce ¢ o0 00

520 IF INKEY$="Y" THEN GO TO 4o
530 IF INKEY$="N" THEN STOP
540 IP CODE (INKEY$)=7 THEN ILET adr=560: GO T0 605

INVERSE l;cit/l024; INVERSE o™ K": PAUSE o
175 IF cit > 6912 THEN GO TO looo

R R EEEEEE RN
©00000000CO00COO

176 PRINT ''» Restaurez SCREEN -ul?": P :
AUSE o » 550 PAUSE o: GO TO 52e P
177 IF INKEY ="D" THEN GO TO 200 6oo CLS : GO SUB Zoeoe
179 IF CODE (ISKEY )=7 THEF ILET adr=170: GO 6lo FOR i=6 TO 16_: PRINT AT 1,7; PAPER 63
TO 600 g " g ¥ s i—1.26; '
180 PAUSE o: GO TO 177 PAPER 13" "; NEXT 1
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& TEWRY A¥ 7,93 INX 1; PAPER 63

©cec0000000000Q

Q’eﬁ" “MARINEL SERBAN“;AT 8,12;"profesor"; @ FF2C 1o ORG 65324
@ AT ll,R;"TIMISOARA"; AT 12.8;"8troHEBE nr,.38 0 FF2C 20 PUSH IX
/B/T"; AT 14,103;"tel.961/59964" FF2E 30 PUSH IY
@ 630 PAUSE o: CLS : GO TO adr. FF3o 40 e
looo CLS : PRINT '*'''! FF31 50 ID 1IY,5o0002
Q" DECOMPACTARE! [ "7 1 1n " © 35 6o ID IX,16384
cit; FF39 To ID DE,1
" §912": PAUSE o : GO TO 5op © i s Ip  EHL1
1999 PAUSE o FF3F 90 ID A,(IX
» (IX+0)
@ 2000 PRINT AT 0,8; PAPER 5; INK 13 BRIGHT 1; @ FF42 1loo . ID BC,6911
" COMPACT SCREENS$ ";AT 1,12; PAPER 7; INK 1; - FF45 1lo ALT CP  (IX+1)
Q r1wro-1987": RETURN O FF48 120 " JR  2,EGAL
9999 SAVE "compact" LINE 1l: SAVE "compactOBJ" FF4A 130 PUS PUSH AF
O, cone 65324,211: Y PMB Lo D A,D
@ VERIFY "compact": VERIFY “"compactOBJ"CODE . @ FF4C 150 CP °'
FP4E 160 JR  Z,MIC255 -
o © rrs0 170 ID (IY+0),255
SHISOFT GENS3M2 ASSEMBLER=® @ FF54 180 POP AF
- 3 ZX SPECTRUM FF55 190 ID  (IY+l),A
1 ]
> FF58 200 N0 XY
© copyright (C) HISOFT 1983,4 - Q rss 210 - ING IY
All rights reserved o FF5C 220 PUSH BC
© FF5D 230 ID B,255
@ Pass 1l errors: oo e FFSPF 240 B255 DEC DE
s ® ® ® ‘@ bl e ° e2e 00883 B! 1 ® e e o o 5 @ e
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FP6o = 250 DJNZ B255

Pee0000Q@GQE®

o ) FFIT 380 JR  1DA
. FF62 260 POP BC © FFT9 390 OCTV  POP AF
(i FP63 270 INC HL o) FFTA 400 IDA  ID  A,(IX+l) i
FF64 280 JR PUS FFID  4lo ID DE,1
e FF66 290 MIC255 'ID A,E 0 FF8o 420 JR  NEXTI ‘
) FF6T 300 CP o FF82 430 EGAL INC DE
© FF69 3lo JR  2,0CTV o FF83 440 NEXTI INC IX €
, FF6B 320 . POP AP FF85 450 DEC BOC
O ¢ ] FP86 460 PUSH AF
FF8T  4To ID A,B
L& @ e s OR O
FF89 490 P o
Q 7] FF8B 500 JR  %,CONT
.~ FP8D S5lo- POP AP .
® & FFBE 520 - JR  ALD
‘ ' FF90 530 CONT 1D A,D
j FP31 Séo CP. o
S ) FF93 550 JR  Z,MI255
FF95 560 ID (IY+0),255
@ @ ™ 5T POP AP |
_ FFOA 580 ID  (I¥41),A
[ FPEC 330 ID (I¥+0),B € FFD 5% ING IY
PP6F 340 ID  (IY41),A FIOF 600 ING 1Y
© FF72 350 ING HL L&) FPAL  6lo PUSH BC
FF73 360 ING IX ‘ "FFA2 620 ID  B,255
@ s ¢ I @  rrm 630 DEGDE DEC DR
O TICI NN T ST L ICLICE PR ICLIRERE JOC ot S0 ot Iy CHOTEE I LI IR LS N I e 11
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!

TEAY 59 DJNZ DECDE

5 CLEAR 65450: LOAD "decomp"CODE 654343 (5]
FFAT 650 POP BC LOAD "SCREEN comp"CODE 40000
FFA8 660 INC HL lo PAPER 6: BORDER 5: INK 2: CLS )
FFA9 670 PUSH AF 20 PRINT AT 4,10;"DECOMPACTARE"
FFAA 680 JR  CONT 30 PRINT AT 6,2;"SCREEN$ -ul compactat la ADR" ()
FPAC 690 MI255 ID A,E 40 PRINT AT 8,0;"POKE 65494,ADR+2-2568INT((
FFAD Too CP o ADR+2) /256)" ;AT lo,03"POKE 654
FFAF  Tlo JR  2,0CTV1 95,INT( (ADR+2)/256)" ;AT 11,03
FFBlL T20 POP AF "POKE 65498 ADR-256IINT(ADR/256)";AT 12,03
FFB2 730 ID (IY¥+0),E "POKE 654
FFB5 T4o ID (IY¥+1),A 99,INT(ADR/256)"
FFB8 750 INC HL 50 PRINT AT 14,1;"Apelare cu RANDOMIZE USR . .-
FFB9 760 JR  IDAl 65484"

FFBB T70 OCTV1 POP AF
FFBC T80 IDA1 ID IX,50000

60 PRINT AT 16 o;“EXEMPLU:";AT 17, 6;"ADR=40
000" ; AT 20,103"Apasa o tasta": PAUSE o:; LET a

FFCo T9o ID (IX+0),L dr=40000: GO SUB looco 2 :
FFC3 800 ID (IX+1),H To RANDOMIZE USR 65484: PAUSE o: GO TO lo
FFC6 8lo EI 999 STOP

FFCT 820 POP IY 'looo POKE 65494,adr+2-256%INT ((adr+2)/256)
FFC9 830 POP IX lolo POKE 65495,INT ((adr+2)/256)

FFCB 840 RET

lo20 POKE 65498,adr-2563INT (adr/256)
lo30 POKE 65499,INT (adr/256)
lo4o RETURN

9999 SAVE "ex.decomp" LINE 1l: SAVE "decomp"CO
DE 65484,52: SAVE "SCREEN comp"CODE 40000,55

Pass 2 errors: oo

Table used: 159 from 227
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00os PRINT AT o,03 FLASH 13" VERIFY ":; VERIFY " ‘0 PFDF 12¢ DRG  BG
0 ex.dscomp": VERIFY "decomp"CODE : VERIFY "SCRE FFEo 130 INCAl PUSHE BC
EN$ comp"CODE ° FFE1 1l4o ID B,(IX+0)
‘ . FFE4 150 ID A, (IX+l)
' ‘ FFET 160 INCA ID (HL),A
FFE8 170 INC HL
& sHISOFT GENS3M2 ASSEMBLER® < ::g i:: I;On;z ;g“
ZX SPECTRUM
. . FFEC 200 ING IX
Copyright (C) HISOFT 1983,4 , g‘: 2;: gg g
. All rights reserved ‘ iy é3° th " aum
'u
‘ Pass 1 errors: oo ‘ :;;; Z;: f;: ;z INGAL
: ]
. 1o C ‘ FFF5 260 POP IY
g L YoLy e @ b e
FFCC 30 PUSH AF - :
‘ FFCE 50 PUSH DE FFFB  3oo POP BC
FFDo 70 PUSH IX FFFD 320 RET
FFD2  Bo PUSH IY &
‘ FFD4 90 D IX, 50002 - Pass 2 errors: oo
' FFD8 loo ID BC,(Sccco) ‘ i .
FFDC ile 10 HL, 1(0384 ‘ Table used: 36 from 147
IR S YRR LR LR DO R R AL L R e e
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+ (VIATA FARA DE MOARTE )

;.;eag‘:;;?:;;g ING. MIGDRAG PUTERITY | 1| ...LA CLAVIATURA !
res o : & sl student Mircea TEODORESCU

student Laurentiu EMIL

_ A £ om | mﬁ. Exasperarea jucdtorului
program pembL u VB.QJU:.C:-- nzat incepdtor in fata perspectivei
3 nepldcute de a nu reusi ni-

@ ® °
_ Spl‘l@@-&ﬂ’ﬂ, Setuﬁ'l d@ i ciodatd s& duc# la bun sfirsit
; 0, ) ® un joc cu un numir de vieti
: cal‘aﬁtel”e S1 ﬂ@lg-ui'l limitat poate fi ocolit¥ dach
! 3 : se reugeste aflarea adresei la
care este stocat numirul de
-vieti acordat de programator.
La "HIPERACTION", de
pildd, nu se poate interveni

direct, programul trebuie ana-
lizat cu MONS 3M21. La adresa

0. GENERALITATI

Ati dorit veodata sa vedeti sau  sa folositi sprite-urile A9ESH voh'gési, in hexagesimal,
dintr-un joco 7 Dar un set de caractere mai decosebit 7 Daca : . ) e
raspunsul e da, aveti cele n=cesare in programul de mai-jos. . numdrul Vl?tllor- J

N.B. SPRITE - un grup de ‘"caractere grafice" folosite in _ La "SABRE WULF" este mai
zpaei animatie a jocurile idso ar, ei. in rograns  mal : > ACE.

74-_131 13 animatie in jocurile video, dar P aidplii. sProgranulse Rncarcl
S TADase ., iy : i
o s3ram, 21 prezentat devine pe deplin  functional i~ gstfels” _
il = o adecvats i onse s i “l-am denumit SPRITE
- adecvaty  in consecinta ' CLEAR 24575:L0AD""SCREEN$:LOAD
g Frogramul e scoris aproape in  intregime  in 1imhaj dg \\\f"CODE:LOAD""CUDE:LUAD""CUDE:.
asamblare Z20, deci s-ar adresa in spercial cunoscatorilor ({dzsi -
i

=2 2 : i 3
urmarind atent netructiunile de mai jos se  poate utiliza cou i:> 3 [>>‘[>> [:>
sticeEs 351 de2 incepatori). 5
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/’IUAD""CUDE;P0x543575;89:P0K€“"T\\
i
45520,89 :RANDOMIZE USR 23427 |

|

1. DESCRIEREA PROGRAMULUI

Cu cele dous POKE-uri in- ! Sprite—urile pot fi afisate in doua moduri {(cares depind de

troduse, vietile nu mai scad. formatul lor de inmagazinare). Pentru a le intelege, considerati

" un sprite ca o matrice ale carei az2lements sint Pixelii

Alte jocuri, alte adrese: . sprite-~ului. Primal mod de afisare se face preluind octetii de

LA GRANDE FUGA : POKE 56473,167 | date din memoris si afisindu;&ﬁ%&géii pe colomana”. Acest mod  se

selecteaza cu tasta (1w EviedBfhabnedaidea mod, selectat cu

BARNEY BURGER'S : POKE 59593,195 tasta (2), va afisa datele "intii pe linie". Ca sa fiu totusi

FRANK : nivele POKE 28275, n riguros, o sa complic putin lucrurile, spunind ca sistemul

. "natural” de afisare al Spectrum—ului face ca elamentale

$i POKE 28281, n | matricii amintite sa fie de 8 pixeli pe orizontala si 1 pixel pe

vieti POKE 28287, m ! verticala. Cu alte cuvinte, trecind pe orizontala de la un pixsl

: . ! la altul, raminem de 7 ori in cadrul aceluiasi octet din weonorvia

unde n i m sint cifrele dorite. _ videa, si a 8-a cara trecem  in alt octet. Deplasindu-ns pe

TUTANK : POKE 27783, 0 ! verticala, cu fiecare pixel trecem in alt octet.

3 e Dimensiunea "ferestrei” de afisare a sprite-ului s poale

COMMANDO : POKE 31107, n : modifica cu tastele (6,7,8,%) sau cu un joystick in configuratie
unde n reprezint3 numirul de L RAhead re SRR

P : Tasta (0) sau butonul de foc sterg 2zona de afisare. Va

vieti g1 grenade. 3 trebui folosit atunci cind dimensiunile sprite-ului scad, psntru

ZZOOM : POKE 24743, 0 i a curata ecranul de "dire". O versiune ulteriocara va inlatura

o acest neajuns. '

GREEN BERET : se incarcad partes Zona de memorie afisata este controlata de wun asa numit

“memory pointer”. Acesta poate fi deplasat | prin memoris  cu

de. MABLL, Sy MORG  SURELGRER -9 tastele (G,W,E,R) spre stinga rapid, stinga, dreapta, dreapta

inscrie 0 la adresele: A2B3, rapid (respectiv). Tastele (0,F) scad sau aduna din/la "memory

A2B4, A2BS, A2B6, apoi pune pointer"” un numar de octeti egal cu "aria sprite-ului”. Daca

iy ¢ sprite-urile sint inmagazinatz intr-oc ordine spsciala aceste

JP 600B si se porneste din nou | taste pot fi folosite pentru realizarea animatiei (ex. Manic
BASIC-ul programului. | _miner, Marsport, Cyclone, ete.) |

] : Tasta (L) se foloseste pentru a incarca programul caruia
B0 KB RELL POKE 63254, 0 | dorim sa-i vedem sprite-urile. Programul se incarca ca wun bloc

ma——

KNIGHTLORE : POKE 53567, 0 | "headerless" de mawimum 42239 octeti. Tasta (8) salveaza
ferzastra de afisare itr-un format de tip SUREENS, iar tasta (T)

PENTAGRAM : POKE 49917 .0 1% salveara datele sprite-ului in acelasi format ca cei de
\\ENDERWULD POKE 59376167/ inmagazinare. 0O versiuns sup2ricara va permite conversia oelor
o dovaa moduri de afisare. Toate subrutinele amintite in acest

2% A et paragraf sint protejate la BREAK si la erori de incarcare astfel
C:> [:> [>> [:> [:> [:>_[:> [:> t>>incit acestea nu vor duce la caderea sistemului.
- PSR
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Tasta
imprima
subrutina va fi
Futet
si s=2
Tocate
intirzier

P

(5)

..".-'.:,,;“WI.‘" / o ‘ 4 i
ST O 70TYOCOPY )
-"._'..- Traducerea : Dana TOROK
'-"_f Program de copiere maghiar, u-
A nul din programele cele mai ras-
i pindite in Ungaria. Posibilita-
el L tile sale sint mai variate ca
bl v la COPIER FM3, dar modul de uti-
(R lizare necesita mai multd aten-

- P sint identice cu semnele folosite
LT S la COPIER FM3. ;
g, B in partea superioari a ecra-
b S gl SO nului se afiseaz# capacitatea de
g TS LT memorie, care in starea de bazi
Rl P, g este de 41780 byte.
i M e, iy Dedesubt sint expuse optiuni-
_:::.:-.-.:::\..:_'_-:.,' le programului. Cele utilizabile
PN e T, sint notate cu alb; alegerea se
o e N face prin apdsarea inifialei cu-
~ vintului ales. AR T ek
() se poate folosi pentru copiera zonsi de afisare ps Pentru completarea paginii se
nta de tip ZX Printer. Un BUG cunoscut in aceasta intrerupe cu BREAK. Atunci folo-
ramediat intr—-o versiunsz superiocara. ; sim primul set de instructiuni :
i folosi un "rastru de bright". Se activeara ou  tasta. . FORGET - gterge fila umpluti,
dezactiveaza cu tasta (F). aduce programul la starea de
functiile sint prevazute sa lucreze o©cu o bucla de, baza. ! - ’

2 a rcarei contanta de timp se poate modifica cu tasiels

tie.
Datele completate pe pagind

LOAD - porneste incircarea.

(A, Z). VERIFY - verificd in mod co-
Tasta (E) reseteara sistemul (ca si UER 0), " respunzdtor comanda BASIC, dacd.
o paramztri contralati de program se afiseaza in a pagina corespunde cu cea din
til zoranului. : memorie.
END (CAPS-SHIFT+E) - iegirea
2. INSTRUCTIUNI DE ASAMELARE - din program. : /
Folositi asamblorul GENSZNM (sau versiuni superioare) ps ocare
il incarcati suficient de jos in memorie pentru a avea loo [>>[:>[>>E>4:>{:>[:>[>>[:>[>4:>[:>
—— — AR T R R DT TR
x R R .| WA e . . PRI - 44 P R & aim e
© 8% @ © €840eF O & COEES 630668 @ s as se 84 sese ®© ® scee o o co0 ® eo oce o
oo'-o'ooooocaocoo..o.cooooo-onnoooo-.o;oueg..clouo o0.oooo.oo.i-oooo‘olOooo.oco-oaooooo...........
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‘ === raa "GAVEY inteX S0 \ pentru fisierul text. Personal, am folosit pachetul GEV AL 7.
ngizlgfle?fet 321:‘.1‘?‘5%2“0_ (o reusita “compilare" a lui GENS3M si MONS3M cu un  arup d

¥ : ” “ ‘ subrutine utile) si desi fisierul text incepea la aproximativ
t;‘;n;i P ;{ligerea AUL[: if'al' 45000 (zecimal), nu am avut probleme.
v et.:are i care..ﬁzND,. e : Tastati cu atentie textul. Cind ati incheiat, faceti o copiz
WEROT10; Bu sicgetes  F SRR de siguranta pe banda (cu  comanda P) 51 dati comanda de
conducerea manuald si intervine i A s P
8 3['; cat890§;?bge ;HStmctll.‘ml: La intrebarea asamblorului "Table size:” folositi valoarea

icioald 1 ” n sustpr;n- estimata de acesta tastind <ENERY ca raspuns, iar 1la intrebarsa

tre programele inregistrate iar urmatoare "Options:" tastati 14 sau 20. Aceste optiuni  plasear.
cursorul marcheaza programul

MmN

codiil obiect asamblat conform  dirvrectivelor (ORG, imediat dupa
actual. : 5 s tabela de simboluri. Pentru a—-i afla adresa ds= ey’
i DOWN - ne plimbdm in jos, iar procedati dupa cum ‘Urmeaza:s :
cursorul 1nd1c§ programul a(_:i.:ual. - cu comanda (X) ‘data asamblorului determinati sfirsitu
ENTER - activarea comenzii fisierului text (al doilea parametru). Fie aceasta valoare xul.
SAVE/LOAD/VERIFY in cazul cind : ~ 1la sfirsitul asamblarii veti primi mesajul "Table wused

capacitatea de memorie nu este <nily from <n2>. Retineti valocarea n2.

suf@cienté, cu CAPS-SHIFI gi M -~ advresa cautata este ul+nz2+2. Fie aceasta valoare adr.

- ajungem in stadiul de "max- Reveniti in BASIC (B) si tastatis

byte" in care putem copia 49076 SAVE "un_nume" CODE adr, 2048

byte. i i si ve2ti aobtine codul obiect care asteapta ou  nerabdare sa fie
Cu acest mod de functionare nu lansat.

se poate ins3 salva decit o sin- | Toate cels expuse mai sus sint necesare decarece, in scopul

gurs datd programul completat, folosirii la maximum a memoriei disponibile, codul obiect

apoi Zotyocopy se opreste pe | trebuie plasat in cei 2K din “"mijlocul®  nemoriei  vided.

comanda BREAK 51 se re:j:eteazé: 1" Asamblarea directa in-acest loc nu este posibila din motive
La completarea gregita a,fl' | evidente (incsrcati asamblarsa cu optiunsa O sau 4).

lei se opreste inc#rcarea gi in | Oin acest moment treburile . devin mult mai simple, tastati

coltul de sus (locul de capacita- | : LOAD "" CODE 12430 ‘

te a memoriei) apare indicafia § s RANLIOMI ZE USR 18432 |

TAPE ERROR. l‘ si daca nu ati gresit p2 undeva programial va porni. Daca doriti
Se vehiculeazd gi programul " sa—-i dati o forma mai eleganta, tastati si loaderul BASIC din

"Zotyocopy +", care se deosebegte ' 1isting. ;

prin faptul c3 programele la :

"max-byte" se pot salva de mal Lot 3. RECOMANDARI DE UTILIZARE

Qlte ori cu ap&sarea pe ENTER. -/
: — e — : e Lasfivsstal incarcarii unei

tiuni de cuod, “mermor Y
EZ

e POor
E i S ™ ° pointer-ul” se afla la adresa 2232%4. Selectati zona maxima de
_ afisare (DX=322 si DY=£44) si un =wd carecare. Deplasati-va (eel
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mai rapid cu tastele (0,P)) pina cind veti abserva  un "mods 1"
saracteristic zonei de date pentru sprits-uri {(experienta va va
ajyuial., Actionati tastele (&,7,8,%9,0) pentru a gasi dimensiunea

sprite -ulul cautat, apoi deplasativa incet (W, EY ipina
sprite-ul va aparea corect. Futeti sa y3 ajutati de rastru
pzntru a stabili dimensiunsa sprite-ului. Daca nu gasiti nici un
sprite refaceti operatiile de mai sus in modul 2 de afisare.
In timp veti cistiga o indeminare mai marz si putsti micsora
valoarea buclei de intirziere. '
RECOMANDARE : In madul 1
sprite-—ului (DY) iar in modul 2
acesasta abs2rvatie pentru a3 aasi
Unele jocuri (ex. nemuritorul Maniec Miner) au
asezate foarte ordonat. Darca gasiti corect dimensiunesa
sprite-urilor (in exemplul dat IX=2 si DY=14) s3i poziticonati
corect sprite-ul in  fersastra, puteti anima sprits-ul (prin
afisarea rapida a sprite-urilor conjugate) cu tastele (0O,P).
Zeturile de caractere si UDG-urile le veti gasi in modul 1.

o 2ind

de afisare conteaza -
latimea. sa (OX).
rapid grupuri de

inaltims

Folositi-va de

sprite—-uri.
sprite—-urile

e .

Ln numar foarte mic de jocuri (e produsele firmei Mikro
Gen) au datele codificate. Programul de mai sus nu  poate wasi
sperite-uri (poate o versiune supervioaral). In alte programe (ex.
firma A.C.G. — gama ULTIMATE FLAY THE GAME ) sprite-~urile wvor

/ T
Ef‘VEm WIETRU

10 CLEAR 63999

20 PRINT "Frecvenimetru":

40 FOR A=64000 TO 64055

50 READ X: POKE A,X

70 NEXT A )

80 PRINT "Domeniu:50Hz - 20kHz"

90 PRINT

100 PRINT "Semnalul se aplic3 la
intrarea casetofonului $i apoi se
apasd tasta A "

110 PRINT

115 POKE 23658,8 .

120 IF INKEY*()"A" THEN GO TO 120

125 CLS

130 LET N=USR 64000+65536%PEEK
23670

140 PRINT AT 10,0;"FRECVENTA:";
INVERSE 1; 167492500/(33xN+1400)
INVERSE O3 " Hz "

150 GO TO 130

160 LET A$=INKEY$

170 IF A$()"D" AND A*()“N" THEN
GO TO 160
180 IF A$="D" THEN PRINT §0; AT
1 0; :

GO TD 130

3190 ST .

200 DATA 243,46,0,1,64,50,219,
-2,161,32,-5, 219 2 161 40 5 85
*93,19,219,—2,161,32,—6,213,85,93,
19,219,-2,161,40,-6,213,16,236,6,

PRINT

99,-3,112,82,225,175,209,25,20.6,
0,16,-6,50,118,92,68,77,-5,201
1000 SAVE "FRECV-M" LINE 1 |83

[.>l>i>[>I>DDI>Dl>DD'

aparea 1nversate pe verticala si oglindite pe orizontala. 0
versiuns supeErioara va face posibila afisare2a acestora in modul
in care ele apar pe ecran.
-EBIBLIOGRAFIE SELECTIVA
[1]1 . Laine, Machine code applications, eto.
€23 0. i 'Webb, Advanced Spectrum  machine languags, 1=&3,
Me lbaurne l‘nnl 2 Fublishers
I Mg e Loagan, 3“Hara, The complete Zpectrum ROM
1zasscntly, 1923, Melbourne House Fublishers
In nac ca aveti orice fel de probleme legate de acest program,
iala adresa meas
Puterity Miodrag, Str. Vicentiu Babes, Nr. 12,
Arad, 2900, Tel. 2&4/1410%
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=t CALL PR_DXY
100 ;25X =4ESECEFCASHAARARBERES V 430 2§ 07 e W V =270 CAlLLL PR_AR
110 ;= SPRITE BUSTER MP 1987= 4?? (é:?l_,‘:L é éL 20 cALL PW 0.
20 rEEsEEERErErTEsEHaReRNER | 500 : v : =20 I.D C,100

:‘30 H ‘v 10 caLL Z,CcLsw v T00 KSS LD B,0O

140 ORG #4200 ‘ 520 TRk BC,&5022 :A..06 10 KS1 DJNZ KS1

150 ENT & V520 IN G, (0 V 220 DEC C

160 5 - 1. 540 BIT 0,C P30 JR  NZ,KS2

1he oyt il o V sso et B0 950 SP_UP LD  HL,KZ2+1

190 ouT (254),A S70 cAaLL Z,2aVE ' DEQ i DEC  C(HL) 4

200 LD  IX,MOD v 580 BIT ©3,C V Y70 RET

210 LD  SP,SPWS+31 590 CALL Z,FILAT 920 SP_DW LD - HL,KS2+1

220 K_SCAN LD BC,é3486 31..9 | A00 BIT  4,C v S0 ING - (HL)

230 i IN (T :V £10 CALL Z,GRID y 1000 RET

240 b3 8 4 RN » I i [ &20 Lo BC,57342 :P..Y 1010 M1 LD TG

250 CALL Z,M1 7 s IN G, (C) V tozo JR M2+2

240 1 4 e j &40 EIT O,C _ 1020 M2 LR

270 CALL Z,M2 t &30 CALL Z,ARIC 1040 LD  (MOD),A

220 LD  EC,54510 ;G..T |V 660 EIT 1,C V 1o6%0 RET

270 J AN Gy CRe) PR ady SRR R 1040 FLFT LD HL, (MEMP)

=00 BIT < 0.C JV &30 LD BC, 42190 EN.H v 1070 DEC . H

210 CALL Z,FLFT , &R0 IN G, () 1OBO JR  MPRET

220 BRI 1.0 ‘ 700 2 & L 1090 LFT , LD _ HL, {(MEMF)

320 CALL Z,LFT v 710 caLL Z,LoaAD v 1100 DEC ML

240 BiY. 2.C 720 Lo BC, 327646 3SP.B 1110 JR MERET

35 CALL Z,RIG v 720 IN' G, (C) 1120 RIG LD HL, (MEMP)

2EO i R 740 EIT 4,C : V 1130 ING - HL

370 CALL Z,FRIG 750 caLL Z,EXIT = - 1140 . . JR - MPRET

3320 BIT 4,C V 7é0 LIN - BL, 65278 C5.V V 1150 FRIG LD HL, (MEMF)

3% CALL - Z,SPcA 770 IN G, e } 1140 INCG H

:og LD  BC,61438 :0..6 v 730 BIT  1.C ‘ 1170 MFRET LD (MEMP),HL

210 IN ©,(C) : 790 CALL Z,5F_DW , V 1180 RET :

420 BIV 4G =iele) BIT '3,C i 1170 ARIG Lo DE, (AREA)D

320 CALL Z,3U V =10 CALL Z,COPY y 1200 LD HL. (MEMP)

440 817 2.0 20 CaLL CALAR 1210 ADD  HL,DE

5 cCAaLL Z,=D 20 CALL PR_MF 1220 R MPRET

:Zg BIT 3,C v =40 CALL FR_MD V 1230 ALFT LD DE, (AREA)

470 . £ B DR Do o =30 CALL FR_DEL .. 1240 LD  HL, (MEMF) _ _
¥ e o® s e o = ® ® AL i e >-ipn ot e 14 -0 :
‘0..00:00 e e8¢ o ooo:oo :: co:oo :: ese o 0:00 oo: i & @ : .000 .0. v o. [ ] oooo:’.:.:.:’:ﬁ.
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5 1880 LD (DE),A
{250 OR A Vv ;;jg s tg :Lé(”EMP) v 1890 INGC  C(IX+1)
%0 , , C HL
1240 S FRex B . 1650 LD (IX+1),A Sy i .
1270 S oy, VS v 1660 LD (IX+2),A ¥ LA B ctxedd
1280 su i i * 1870 LD A, (MODD e i
1290 S 1630 ce 2 oa NZ, NXTY2
A o5 B 1V 14690 JP O Z,PW2 v 199 i M
1310 !LJ%L Pva) b, '. 1700 LD B, (IX+3) e o :
1320 : . ' 1710 NXTX1 LD (IX+2),0 s :
1330 Jpad v 1720 LD €, (IX+4) V‘ oAt s AR
1":? SO '._;: ?5 (o) | - 1720 NXTY1 CALL DF_ADR v i ;9 s Bt %0 SbrOnos
1350 = = =
% z ' 2000 L0 D,A
li;g ?Elg A 2010 LD . A, (XD
iq:::n LD  (DY),A V) Y, 2020 AND 7%00011111
390 T | 2030 LD By A ;
123?) = f_% A, (DX) v 2040 LD - A, LY)-
1810 v b | V 2050 SLA A
= 2040 LA A
1420 . A : V 2070 ANDI  %11100000
1330 ?F[_-“c s G 7 V e SR
tates RET 3 v, 2% LB B
oy as _
1860 SR LD A, (DX V f—‘i?g : i3
1470 cP 32 : 2120 P DEFB 1
20 RET Z e g Y, 2120 MDD ,
::-yo INC A v 1740 LD A, (HL) 2130 X DEFE O
1500 LD (DX),A 1750 LD (DE),A 2140 Y DEFB ©
1510 RET 7 'V 1750 INC (IX+2) \Y} 2150 DX ne;g 11
g SR o
520 CLSW =USH BC 1720 DEC . = E
e i o HL, 14384 \ 1790 JE NZ,NXTY1 \ 2120 MEMP  DEFW 23296
LD BC, 7047 1200 INC  C(IX+1) 2170 SPWS  DEFS 32
: : (ML), L V 1810 DJNZ NXTX1 vV 2200 :EXIT b
: =~ - D,R 1820 RET ' 2210 g
L% : i pile TR - 5 WSH BC
1 =20 D ) i 1820 FPUW2 LD Gy (IX+4) X 2220 FILAT = &1
1550 LDIR v 1240 NXTY2 LD  (IX+1),0 V 2230 LD  HL,22528
1500 FOP BC 1850 LD B, (IX+3) 2240 LB - D,H
1410 RET v 1240 NXTX2 CALL DF_ADR y | 2250 LI 5:‘11'_’ -
1420 3 ¥ 1870 LD A, (HL) 2260 WD BC,235
e S TR R s — v
& sose ooe ® e eo o e ® e oo eoe eo N P e
oo e sessse ' oo R e e 1k lmw 88 s P g PR (R SRS NN & 8 - .0
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Fonpe o 0

2270 Lo A, 200110001 :v 2650 3 V T3040 LSRET LD A, 17
INK o1, FAFER & 2660 LOAD FPUSH IX 2OE0 U ",:‘4) A
2230 I.D (HL), A 2670 FlisH BC g 2040 " POP  BC
2290 LDIR V o 2ssz0 LD IX, #5800 . T 3070 e 2
2300 . POP BC 2470 LD DE, 42239 3020 RETD
2710 RET V 2700 XoR A ' ' v 2090
Adey 1 2710 SCF ' 3100 HEAD  DEFB 3
330 GRID  PUSH EC 2720 EX  AF,AF< | 3110 DEFM "MP_SPRITE!"
2340 Pl 1A vV 2730 CALL #0562, V' 3120 HOLEN DEFW O
2330 LD HL, 22528 2740 JRE T OLSRET 2130 DEEW 14284
2370‘6th|1 CALL GP V 5740 SAVE  PUSH IX 'y !
i Zoiomt 4y 12770 PUZH BC 2160 HLDEC LD  DE, 10600
2390 DeEC C 2780 LD HL,2048 23170 LD ° BC,O
2400 JR NZ,5RID1 V 2790 LD (HOLEN) , HL v 2130 ofR A
2410 PO HL 2800 LD IX,HEAD 2190 L1 SEC HL,DE
2420 PCP  BC vV 2610 LD DE,17 v 2200 ING BC
2430 RET - 2820 XOR A : 4810 P NG, LD
2440 GP LD B,22 :L.. PARA 20 CALL #04Cs 2990 LD A,C
2450 GF1  BIT O,B V  2za0 JR  NC,LSRET Vi 3330 LD (NS),A
2450 JR O NZ, IMPARL 2850 LD  IX,14324 : 2240 ATl HL,DE
2470 . SET &, (HL) v, 2840 LD DE, 2048 =350 LD  DE, 1000
2430 INC HL 2870 LD A, 255 Y 3240 LD €0
2490 DJNZ GP1 2EE0 CALL #04Cé& Bl ar o L e
g 4 V 2890 JRLESRET V. =280 L2 SEC WL, DE
2510 IMPAR1 RES &, (HL) 2900 3 Lo (4 a0 INC EC
2520 INC HL 2910 SPSA  PUSH IX ‘ 3300 e -
2530 DJNZ GP1 V 220 PUZH BC Tl aatn gt
- 2540 RET 2930 LD * HL, (AREA) ) TOLD  CNAD K
2550 GI1 BIT ©O,B 2950 LD  IX,HEAD 2240 LD  DE, 100
2570 JR NZ, IMPARZ 2950 LD DE,17 : 3350 LD £,0
258 RES &, (HL) V 2970 XOR A . \V} 2350 orR A
2570 INC - HL 2920 CALL #0O4C6 3370 L3 SBC™ WL, D
2400 DNZ GIt 29720 JR NC, LSRET : 23RO INC  BC
2610 IMPAR2. SETF 6, (HL) v 2000 LD IX, (MEMP) v BP0 JP NC, L
2820 INC HL -,()10 Ln LE, (AREA) 2400 LD ALC T
2620 DT GIt 2020 L0 A, 255 v : =410 LD (N3), A
2400 . CALL #04C& 3420 AL ML, DE
e PR A 3w o 0 T —— —— : .
ool Bl Wy e W PR el Pue 9 teeni 0t Tu 09 e e Saesedes
'.;..l;‘.;;..l;;...;; -;.....;...D;';l‘):;:d;;;;-r;...;..;;...‘;...'.;.;:
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2430 LD UPEL 10 3 3220 NXTROW LD A, (HL)

243 v} v 4210 RECA
TARD Lo c,0 2830 LD (DE), A | 4220 RRCA
2450 Ot 5 A 2240 INC HL ' 4230 RRCA
3440 LA SBEC HL,DE V 2850 INGC D V. aza40 ALDD A,C
2470 e | T iy - o : 3840 DLINZ NXTROW T 4250 0 LRk
3420 JP  NC,L4 . 3870 LD A,D | 4240 LD E,A
3490 LPL A, C N 3280 RRCA .V} 4270 LD A, (DE) .
3500 LD (N2),A ; 2890 RRCA - | 4280 LD (DFCC) , HL
3510 ; ADD HL,DE | V 3900 RRCA ; v; . 4290 RET
3520 LD DE,t ! 2910 DEC A AR 4200 3 :
3530 Lo te, 0 ' 3920 AND 3 | 4310 PR_MP PUSH AF
2540 oR A i V. 3930 OR  #58 V' a320 T PpusH BC
3550 LS SBC HL,DE TR 3940 LD D,A i : 4330 PUSH DE
3540 INC EC ‘ v 3950 LD  HL, (ATT) | 4340 PUSH HL -
3370 JP  NC,LS 3940 LD, B GOE) - b A 4350 LD  HL, (MEMP) -
2520 LD A,C 3970 A XOR L 43240 CALL HLDEC
3590 - LD (N1),A \Y 3920 AND H v 4370 LD B,22 ;LINE
2400 RET 2990 X0 s - 5% 4 4380 LD L, 7 e
2610 3 4000 LD  (DE),A 4390 CALL LOCATE
3420 NS DEFE O \% 4010 LD  HL,DFCC Vi as00 LD, HL,NS
24320 N4 DEFB O 4020 INC (HL) | 4410 LD c,5
2640 N3 DEFE O \V} 4030 RET NZ o 4420 FMP1 LD "A, (HL)
3650 N2 DEFB 0 4040 INC HL : V 4430 ALl A,47
3460 N1 DEFE O L 30507 oty RO A, THES 8 o TR0 ‘PUSH HL
3670 3 -V aoco ADD A, 8 - . 4450 CALL PRINT1
2480 BASE, DEFW #3C00 4070 LD CHLY o A T A POP  HL
2670 DFCC DEFW #4000 ‘ 4030 RET : : 4470. INC HL
3700 ATT  DEFB %00000111 V4090 ; ' | ¥ aaso byl g
3710 MASK  DEFB 0. 4100 LOCATE LD A,B : 4490 S JR NZ,PMF1
2720 3 [ i A 100 AND H#18 =R 4500 POP  HL
2720 PRINTI LD L,A | 4120 3D H. A V C 4%10 FOFP- DE
2740 LD H,0 - 4130 SET. e, 4520 POP BC
1y 57D HL, HL Vo atao RRCA V  as30 - POP  AF
: AND :‘[:t : 35 4180 RRCA { | 4580 ° RET
g AL v 4140 RRCA j 4550 3
3730 LD DE,(BASE) V 4170 OR  #58 V 4560 PR_MD PUSH AF
3790 ADD HL,DE E 4180 LD O,A | as70 FUSH BC
2S00 LD DE, (DFCC) v 41790 ' 1.0 A B v 4580 : FPUSH DE
2810 Lb B8 W 4200 AND 7 i 4520 : FLIEH, HL s
'  ee eee o8 seed o » te o 8 o e [——ge8 o0 86 o oot d & ® ° e o 4
4 . S © ] e & 9 - [ X ] I e® 299 oo ed ® ® o @ e 60 & © e
2o R T 0 oy A A P AL g AV R SR Hiohd & o R I LG IS gt B BEPS b o g B
00> 6 9 _000 808 &7 ¥ % o 3 ® 0 @ seee ;’oe € e osece 0..‘0 L X .0. e® 0o 80 © © ® v
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4400 LD B,17

V' 4990 LD A, (N v, 5230 PUSH HL
3610 N DY 5000 ADD A, 47 | 5240 CALL PRINT1
4420 CALL LOCATE , 5010 CALL FRINT1 I S250 POP  HL
4430 L ACOBE), R S020 POP  HL y  S52é0 INC HL
4540 ADD A,48 5020 POP  DE | =270 DEC C
4550 CALL PRINT1 £040 FOP  BC | . '5280 JR  NZ,PRDL1
350 FOP  HL Pl 5050 FOP  AF V  sz290 POP  HL
4570 POP DE ‘ 5S040 RET - : 53200 FOF  DE
4220 POP BC v g TR ~—o 5810 FOP  EC
4670 roe. A %\ . R0 FOF  AF
4700 . == ,\iﬁ e = E
710 ; : . = | 5340 3
:7‘20'F'H_UXY PUSH AF ! v ;{\\/\:\\ V 5250 PR_AR  PUSH AF
4730 PUSH BC | ﬁ | 5240 PUSH BC
4740 PUSH DE -V = = V so  pusipe
4750 FUSH HL ~ l :@ 1 530 FUSH HL
4780 - LD A, (DX) ¥ = = y 530 LD HL, (AREA)
4770 LD L,A | 2= == V| 5400 CALL HLDEL
4730 LD H,O0 g AT 5410 LD B,20
4770 cAaLL HLDEC ] YV B, ‘ 5420 E A IR e
4200 Lo B, ;9 % Z 5430 CALL LOCATE
4210 ¥ e i ﬂ 5440 LD HL,N4
520 CALL LOCATE ' v | RS YT - (TR ; 5450 LD e |
29.:30 LD A, (N2) | 070 ; ; ! 5450 PRAR1, LIl A, (HL)
4240 ADD A,47 | v 5020 F'R_DEL PUSH AF 1 =470 ADD A,47
3550 -~ CALL PRINTI | 50570 PUSH BC . s Sk b
4250 LD A, (N1) 5100 FUSH DE | 5490 CALL PRINT1
4370 ADD A, 47 | G 5110 FLISH HL Yyl 5800  POP - HL
4220 CALL "PRINT1 | ' 5120 LO. A, tkS2+1) V) 510 . . INC HL ]
4370 LD A, (DY) e S130 a1 TP T Loy e e 0
4500 LD L.A V. 5140 LILEE 10 Vi ss30 JR  NZ,PRAR1
. /920 CALL HLIEC v 2140 LD E,21 ! £550 . POP e
49720 LD B, 18 5170 Lo 6,4 Vi eiss iR
43940 LD c.z 5180 CALL LOCATE | =570 EOF  AF
4950 CALL LOCATE V  -5190 LD NS v S520 RET -
/4940 LD A, (N2) i 5200 LD HL., N3 ! 5590
4970 ADD. Az 4T Ergra Be10 BRAGL | LU MG, A1 5600 CALAR LD HL,0
4930 cALL PRINT1 N 220 AL A, 47 V %10 LD A. (DY)
i
Lgase s20008 (oo i e e iAo 00 ao B lailan o e, 80%e Tl 3000 40 0. D48 Deat ot Rl tt 4
AHOMORTIOEREE S St et I L] 2SRt O H BB B RN
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LD E.A SE20 LD  DE, 32 4020
Lo Do ‘ v 830 ADD ML, DE v 3056 2; E
LD B, (IX+3) ;DX S840 - DEC C | &040 CYé IN A, (#FB)
'50“'0 AR1 ADD HL,DE V 38350 JR O NZ, Y2 V A0S0 RRA
5880 DJINZ AR1 SELO LD A, % &060 JR  NC,CYé&
5670 LD  (AREA) ML |y, QLT CHFB)D L A \Y; £070 LD  A,D
e o8 o= . 3
:_-;\:’.g RET E;vg RET &0E0 QUT  (#FB), A
670 3 _ 370§ T 8090 o "
5700 COFY LD HL,16334 V 5900 CRoW  XOR A Y : ot &
; 6100 DEC C
5710 Loy ve g 3910 OUT  (#FB),A &110 JR_ NZ,Cv4
5720 CY2  PUSH HL v i Tl 4 . 170 L e
5730 LD B,& P .Y $930 C¥3 IN A, (HFE) V
5740 CY1  PUSH HL 5740 ADD A, A 12 {fgijn“txgggg Paerity e
5750 FLISH EC v SYE0 RET ™ v 30 FRINT AT 17, éSﬁuz ",
5760 CALL CRCW i gL e “BY:"1AT 19,05 "DXs "'A":Ogg OAIAégAO?‘
5770 FOP  BC 5970 LD €32 iy o 8 M v
STeb PGP L V s9s0 cva b E, tHL) VAT 21:0: "DELAY:"; #0; AT 0, 0; “MEMORY: "
s e i Fedli R 30 RANDOMIZE USR 18432
S500 DUNZ CY1 v &000 LD B8 ‘ S0 CLEAR : SAVE CHR$ JE*CHR
SeL0: U POR ML V801G Cys: - Rl i -V 1+CHRs 0+"SPR.BUSTRS" LINE 0
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.| ING. CONSTANTIN COZMIUC :.:

' O’

-9

Puteti afla cit spatiu disponibil aveti in
memor ia calculatorului cu ajutorul
instructiuniii
PRINT 45535-USR7962;" octeti libari”

unui prosram se poate aflec cus
234627 +2B6#PEEK 234628)~
2I692+2J46#PEEK 234636)

Lunsimea
PRINT (PEEK
(PEEK

Prin schimbarea valorii variabilei de
sistem SCR CT s& poate obtine editarea
continua,evitind astfel mesa jul “scroll 27:

.POKE 23458,0 trece

POKE 23692, X unde X este numarul 1liniilor
de editat.Daca X=255 editarea se face
continuu.

Sunetul scos de claviatura este controlat

de cotre variobiloc de sistem PIP.Valoarea ei
initiala este O,daca se modifica la
128,sunetul devine mai audibil:

POKE 23609.,128

Intervalul de repetstie o tastei,controlat
de variabila REPDEL,inftializata 1la 3I%5.,e¢=te
de circa 0.7 sec.Se poate modifica astfel:
POKE 23561.,20 micsoreaza intervalul la O.ésec
Dacc se introduce valoarea 75

intervalul se

mareste la 268 sec.,iar ¢ SUPr ima
repetitiile.

Intervalul Jintre repetitii este

initial de 0.1 sec.Prin POKE 235632, 2

intervalul se micsoreaza la 0.04
valoarea 135 devine 0.3 sec. '

sec,iar la

~ Schimbarea modului
sepoate face in
variabilei FLAGS 2:
POKE 2346SE,8 trece la scierec.cu litere mari
in modul L

sau L)
medificarea

de scriere (K
program,prin

Pentru a va asisure cea numele dvs.nu va
fi sters din program ,scri@ti 2
1 . REM copyright 1988 BY asvssasavisssie
apoi dati comanda:
POKE 23754,0- si ENTER
in urme careia - linie 1 va deveni iinia

C,carenu mai pocte fi editata,ori stearsa.
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Alta cale recomandata
stergerii primei linii este:
LET X=PEEK 2ILID+2TJSHFPEEK
X OsPOKE X+1,0

Alte linii,dace nu sint apelate cu GO TO,
GOSUB,ori RESTORE,pot fi protejote impotriva
stergerii,daca 1i s=2 cunocaste adresa X prin:
POKE X-4,0:POKE X-3,0

pentru evitarea

234634 :POKE

4 LU L
T s JUFLRLWULL s T
= r :
" Smondrim |
LA = 2C0LTUN T
fi“ -

! 122 MARCHINE COOE ROUTINES
created SS9 F.A.VACHHA BESC
and v.

N

(%) €?' (?* 00000 00000C

- Tﬁ B .RUMSEY 2990 REM program renumerotare
W e S % " THE 9991 INPUT “Numarul liniei de inceputi®;d’”
ol 5 B gi /7T miceEOcORiIvE & Pasul: !
A TOOLKIT meemsten sy, .
me IX & 2992 LET a=PEEK 233&435+2546%PEEK 23636
;§i§§2%,v 7993 IF PEEh (a+1)+2546#PEEK o =9990C THEN STOP
9994 POKE a,INT d/256
999 POKE a+1 d- 256*INT(d/°56)
9994 LET d=d+1
i i St e 92997 LET o=4+a+PEEK (a+2)+256%PEEK (a-3)
Me putem Gasigura I1m PiNvVG U
: = 9999 B0 T0.99 :
P nare gL, arin STOP ori BREAK ,daca : ot _
o SEL) TR M iy Sl A e RANDOMIZE USR 3438 are ca efect stergerea
'5'3:: mEEajulul 92 eroarea liniilor 22 si 23,similar cu comanda INPUT""
FORE 23413, 0, : 3 ) ‘:) Pentru a incerca sa introduceti mesajul si
Plasind in locuri diferite aceasta variabila A or e parte a
instructiune,la orice incercare de oprire b dRo 1l St he shtatis ¥
programul se distruse. (:) INPUT AT 22,03AT X,Y;“Mesaj optional”svariab.
4ed aa i a R aestis aillaess - b map e Wik e ‘: eses YR B R 1 R PR s -
. . ..’ ..'. .... . . .. . . ....'" . . e‘..";..;..Q.Ol."l;.;;;f;;;....l.l.......

000000000000

Protejarea unui face

program se mai poate
8 T TR - T o i alterarea setului de
caroctere, introducind diferite numere la adre
sele 234046 si 23407 .Normalizarea este
necesara inainte de fiecare PRINT si se face

prin POKE © la prima odresa si 40 la a doua.

Daca prima linie a uvunui program este REM
urmato de:
POKE (PEEK 2343S5+2546%PEEK 23636),100 ;
ctunci programul se poate porni,dar nu se
poate lista,pina cind nu inlocuiti wvaloarea
de lo adresa de mai sus cu Q. i

0 alto cole de a afecta listarea estel
“PORKE 234636,150

Intoarcerea la listarea normolc se poate
faoce cu?l
POKE ‘23636,92

Un mic prosrom util pentru renumerotarea

liniilor:




00000000 O©

O
©
o

Q.

Tiparirea in uvultimele doua 1linii s2 face
cus
PRINT #1:AT k,0 unde k=0 pentru linia 22 si

i pentru 23.

- t geam RS e et 1 T :
i o, it i g : . B

e o

unei
foze din program,daca ne ~folosim de
variabila de sistem FRAMES,si avem grijd sa
nu folosim RANDOMIZE intre initiclizare si
citiresd ’
PCKE 23472,0:POKE 23673,0:POKE 23474,0
(Initializare)

LET +¢=PEEK

Putem contoriza timpul de executie a

23472+2S4#PEEK234673+60534#PEEK

00000000000

In

incheiere,un
grof ica tridimensionala?

scurt

program

centru

S0 Q0000002 C000E€E

23474 : e 100 FOR x=40 TO 215

LET t1=PEEK  234724256¥PEEK23673+55536%PEEK pe o< Bawigy's. gl el

23674 pe e

IF t¢t1 THEN LET t=t1 © (:fgofffyfgg?f,;;“'iz7’*(“"27’+

PRINT “Timp:~3INT(£/50) 1" sec” :

(Citire si af isare ) ‘ cégor:'ET 2=INT (y+90#EXP f=r/3)n
¢ ‘e e ® . e & ‘ . e0ee © o8 ® o6 e neon® ©®D &

L X ] &
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OR z)>t THEN PLOT x,z
THEN LET b=z
THEN LET t=z

150
160
170
180
190

IF z<b
IF z<b
2F Xt
NEXT vy
NEXT x

\
A

N
DA

e
('\Q
gi\fl"*:

«

RGN NN NN -
200202806

3" RADU DRAGOMIR i:i:'%:'

Program de listare
pe imprimanta
ROMOM

\’\"—'a/’;::r't
=7 :
7 e eeo e o eeo ® ®° eeee ee ® Fod
® o905 @ @ © & 00 & & o o 00 00000OS OO O e
'..Q.l‘....0......0.....-..".....'.00...0..'.....‘.
e @eo00ee © ec8de e o € 0 0000 o000 |
® & ® e® %00 @ © © o 00 00 o - ® o000 o
! ® o e o0 e o 2 e e e e o o k)
e 3 ! v i -
! H "#*HISOFT GENS3M2 ASSEMBLER® A
0 ZX SPECTRUM - O
BIBLIOGRAFIE: L Q |
J.F.Sehan “lefs pour le X Spectirum 10V Copyright (C) HISOFT 1983,4 p
Tizmsy 00~ Ed.du PSI,Paris 1983 0 All rights reserved 0
Socrtrun mackine lansuave for ihe abscle " :
- .-~ -932 Beam Software Poss 1 errors: 00
=re TV Spectirom 1982 Sinclair @ e
@ i0 =»C-
Mire Lord&xpelor/rne SFEECTRLY FRETL 20 :;PROGRAM DE LISTARE
Timedata Ltd. London 1982 @ 30 sFE IMPRIMANTA ROMOM -
F.R.Vachhr ,V.B.Rumsey SLUFERCODE X 5F€Cff® 40 3;DIN BETABASIC 3.1
The microdrive version R 3 50
iy o 8 " o i TER, i} W 60 .
®e eeos z El ® e ose [ % 0‘0 ey be @ ® (X 1] ([ X ] ® ® 0:
o9ed® Se0 L X ] e @0 £ ® © o9 @ 869 cee boo @ e & @ [ X J e e [ J L J e 6 9
L T X J ® 000 S08 - e XXX X R X} [ X-X I X X J L1 » (A X N ] % e® 0 eooe ® @ & [ X X} & :..:rz.:
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0 ;g ;¢ 1988 RADU DRAGOMIR o C303 440 ETi CPF  #0D @
C305 450 RET NZ
90 €306 440 - CPL
G 100 C307 470 CALL #38D4 0
110 :AVANTADE: ‘ C30Aa 480 LD  A,#$F3
120 C3I0C 4590 CALL #38Da&
O 130 :-CSTE RELGCATAERIL : C30F 500 Lp - B a
140 ; -FOLDSESTE INTREAGA O £3i1 S10 REL PUSH BC @
150 ;LUNGIME A RINDULUI £3i2 520 ; LD  A,#DF
1840 ;-SE PCATE SPECIFICA 314 530 CALL $#3&D4
O 170 3;MARGINZA STINGA CU O C317 840 . FOP BC @
180 :POKE X+50,N:LPRINT C3i8 - 550 DINZ REL
‘ ' i90 :X aDkR LE INCARCARE O C31a 540 RET J@
200 ;N NR DE SPATII C31B 570 ET3 SUB  #AS ¢
‘210 3-SE LANSEAZA CU C31D  S&0 JP  NC,#0CI10
: 220 :;RANDOMIZE USR X £320 590 ADD A, $AS
. S0 P %N N KA INCH NN NN a 322 &00 b | = #FBE4 @
5 240 . 410 ;
C2DE 250 PUSH BC G20 pREFMMHFBIMNIEN WX NN K UEY
& C2DF 240 LD  A,#E4 ] 3 , E
C2E1 270 ~ CALL #38D4 Pass 2 errors: 00
C2E4 280 LD  A,#AD
& C2E& 290 CALL #3804 ® Toble used: 53 frem 202 B
C2E9 300 LD  A,¥FF o : eSS
C2EB 310 CALL #38D4 ;
-3 C2EE 320 POP BC & B
C2EF 330 LD  HL,#0019% :
C2Fs. %0 ADD HL,BC
& ears sl LD (#5CCS),H & ®
. : ]
0 C2Fé 3460 RET !
® &
C2F7 380 CP  #80 ‘
C2F? 390 JR. NC,ET3 .
0 C2FB 400 CP 231 0 ‘
CIFD 410 IR .C.ETY ;
C2FF 420 ETY2 CFL
Q C300 430 P &38D4 O : @
Pum— & ocoo ' @0
€20 GOoCEROS BOHS @
28 60 06 0 & P80 H Ve SN AIONERSDPERENYEY
& ¢6 0O €664
62 @ ® eeasg

AP
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T LT : BHRE T
GevE KOOS REMUS i i) ,

|

START

r=xf_s10pP )

o o0 L) e o e o : E : :
29 © o e oo e o o E e o o e o e® o 00
PR B S a5 ey
20 o0 o 20 o ® o000 oo ° e® @®@ © © o o
® ® oe o0 o ® 0 9 06 © e oo ® o o ee
—
1!
S=2XS |of y=2%y

Programul este scris in limbaj de asamblare $i se
bazeazi pe faptul c# orice numdr zecimal se poate scrie

sub forma : : : O
Ay n- . 3
x = 2" +2""'b__|+...+20 40y unde 0.€{0,3) i-T;h e
Sint impartite doud numere intregi A si B puse in
lesat_.i- woL.dP) respectiv (IMP) 3 B # 0. Dacd B = 0, y ’
progren.. intrd in ciclu infinit. Numerele intregi sint pe
reprezentate pe 2 biti. Citul i restul se culeg din lo- 978

Loamil ]

catiile (CIT) respectiv (REST). Are performanie de vi-
tez superioare algortimului clasic cu scéderi succesive.
Are la bazi urmitorul algoritm :

DO @O OO GO

e & oo e e ¢ ® ® @ & g @
r 889 ©€ @ ® e0e® © & ® °% e o o o2 oe e ® ® e¢ o ® @ :o o: ® .o: ee - b o
‘.....'.....Q..‘..l....!...O‘.II.Q...I.l'.l'.'s.. .0l..'-O‘.‘............'..l.‘...:.t: ... ..
L ]
o8 °® i e o e oo ® 5 ® 008 0602 weea ee @@ & se eoce o ® o o e o;‘;;..;;.;.
e o ®® e0ee © @ o seo oe eo@ » e® & 0 eeoce o0 e ee o060 @ e ® o :
29 & © 8990 s Ty o8 @ e o A @ see ? e ®w e ® ¢ o ® o .:‘
3 '
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X R X}

0600
L

Programul in limbaj de asamblare este : YR C,L04
YR L2
8 =t (DEINP) : ! L3 OR A
b foroes (1) 04 RR B
? B v o (CIT) RR C
x,r ---- (REST) RR D 5 y=y/2
§' o OE ; 8=
e BC ; gg % ; 5=8/2
DEIMP EQU 23296 LD  HL,(REST)
IMP EQU 23298 SBC HL,BC 3 X=X-Yy
CIT EQU 23300 LD  (REST),HL
REST EQU 23302 LD HL,(CIT)
A-PE-B. PUSH AF ADD HL.DE ; g=g+s

LD (CIT),HL
YR/ L0k
END POP: HL

PUSH BC

PUSH DE

PUSH HL
GO LD HL,O

LD  (CIT),HL 3 g=0

LD  HL,(DEIMP)
(REST),HL  ; x=a
L01 LD  HL,(REST)

pOQOOOOQOOOOo
Nelorel ¢ ¢ 0l 0 2196560

PUSH BC

LD  BC,(IMP)

OR A

SBC HL,BC

POP BC

YR C,END ; x<b => ret.

LD  BC,(IMP) ; y=b

LD DE,1

LD  HL,(REST) °

L02 OR A

SBC HL,BC

ADD HL,BC R

YR C,L03 ; x<y => L03

SLA E

D ; S=2x%S

SLA C

RL B ; y=2xy
.:..'. :.": °.:: :: L .ooo:.: : : e ¢ 99 e o: i ooc: N :.o:: :. oo:o. :.:
" o o : :..... :.. :....0 £ .O::. :0: ' :.. .... .:.. : : .O ...0‘ ..0‘000:..:
= L ] e o L ] & [ ] [ ] eee ¢ 6 ® o ] ® @ ¢ $06086 6O 90 GEHGO
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e

AT AT TR

ING. HARALD SCHRINIPE .c::%"

Incarcarea programului o veti face

.’3:’:& cu: @
e g bl e g LOAD "SORTmc CODE "™ CODE zxxxx sau cu
; j s LOAD. ™. CODE xxxxx% @
Lansarea programului se va face cu:
// RAN DOTIIZE USR xxxxx 0
0 ram ' Inainte de a lansa programul in ;
pr : executie: va  trebul sa-i transmiteti
DS RNSEC tare/ urmatorii parametrii: O
7 e so b o AFIS - adresa de octet a
. m s inceputului de fisier ’
TR et mas ooiT NRART - numarul de articole din (@
A cOd_ @ fisier '
) 1‘“ 5 ' LART - 1lungimea in octeti a
- unui articol din fisier 0
_—————————" ACINP. - adresa ecimpului dupa
'y - - care se face .sortarea
A Tt R e LY it e O ot iRt A S
oo se0ece o0 © oo e oo ' oee cee o oo articolului (tot in
S 8 5935400000200 000002 RRBOLERLIRBNINOIEINLNIDPES LB BB I BN N ) L] x
9 2690 © 000 © 90 09000 O 0 & O 00O 29 .06 00 o6@ octeti) >
se e B S8R 600 80 -H90: SR SO0H e .88 © 00 LCIMP - lumgimea . cimpului dupa :
care se face sortarea “
/ J
- S e Primii parametrii se vor da pe 2
sortare , scris, in octeti iar ultimul pe un octet, acestia °
Z8 a fost dind urmatoarele limite programulul.
pbntru a ~obtine - numarul maxim de articole din
sortarea fisier — 65535 : ‘
ramine ©placut - lungimea maxima a uwnui ar 1001
de viteza pe -65535 octeti : g :
1locuind rutinele’ — lungimea maxima a unui cimp -
in  BASIC cu 255 octeti. ‘
Sint  convins ca - aceste limite
atabil si ocupa (teoretice) nu vor fi atinse de nieci un C
eti. fisier. :
e ————
® o o o® [ ® ® e & @ .
® o ® e oo e @ e o seéo e @ o
L X X ®® ocoece ¢ ee & ¢¢ e &9 & e 20 660
. s e '..............C.‘l..'..'..Q..G....O..'O‘.....‘
L ] O. ¢ 00000 o [ X J L X LA ® 6@ O ©o eecon
( 1} ._ Q *® 0 & o080 O L e 8 L] $




entru in

- (AR o =0
doua articole o
% D i % Wiereiuperile

»j i\)
N N D
CDwr ws
&
5]
3

@ o @ Sortarea se in @
; erescator al chei cu
_:::;::::;+Gc:-, ﬁ_‘.: se | va e in @
@ Q descrescator; revenirea la
varianta se obtine cul POKE xxxxx+
) iti adresel car = :
Q menora naranetrii sint urmatoarele: | - 0
AFIS - 15384 (§4000) Q e e e e B, g e
NRART —~ 163€6 (34002) , 4 s ssecRcki : :
LART =15 3'“3 (nur.\'ﬂ*'-’) o) ’.:3: P‘l"O’“,‘I‘) de  sortare * @
D ACIIP - 15390 (§4006) B N Pt v g
TCINP - 416392 (§4008) A O T . g R
0 zona de lungime (LART) incepind T "*nu‘»'or' HADATD SCURTIER: @
Q de’ la adresa 16363 (54009) va fi O i SR ?bjem~”1msoa.ha*
folosita nentru interschimbarea a 2 ! - ,~» “0‘*&,:71.,11““ 4O
articole. 3 8 ;% el. 0B /185% @
e!’ ! ! ‘i’(j. szste sk ke stente sieo sfeste shesle S :
- b e £ & : 7 3 %
Dupa cum ati observat acest . spatiu | 10 ; Tocztiile in bare s vor
este inceputul zonei ecran; deci intre ‘ 41 - memora urmetoarele 0
S transmiterea parametrilor si  lansarez 12 APIS BQU §4000 Mr, efectiva a fisigrului
progranuly nimic pe 0’:3 NRART - BQU 84002 . ' 3 Tamarul de articole
ce Un octeti vor 14 LART  BQU  S4004 Iunsines wud mdicel
@ i1 afectat dar acest | 15 ACIIP BQU §4006 : Mr.cirpului dupa core se @
lueru poat arent pentru @5 : 4 fapce  sortares fata de
utilizator si CLS kR ineemmiul articslulid
aintea arametrilor. 8 ILCIMP RBQU 54008 - Inmrinmes acestui cirp @
0 & ele: modificati S BUFFER EQU §4009 3 Zona de 11!”"’;11’:’)3: f_!‘R”)
+ ces
e e sort - , Dezactive At reiiperile
cheie da 23 b4 : : Sal vesze Segistrele in
ea . ~fage ol 1 IV ; i ve : ‘
Q ei; 1"“1?’1” 025 T,
_ a2l putin % =
auna cea ey

- S x
o U ¢ &8 eoe¢ ¢ s @
L &8 » o8 | ® &® &9
ss0esnsssenssw CecansrscecoRnss Y

edae Ka o¢oo|
« 62 o

¢® @ &0 ¢ @asee
L] [ J & & L
L2




R b ol

R SPART : 7 S=1t la start sortare & CONT1 POP

g iR - ‘ XY s - Incarca airesele celor 2 0

0 FETWEI"POP - AR H Feface m;i_strele 67 PP IX . articole de comparat

£ FOP ®C ; ID B, (ACTMP); , Mwna la acestea adresa

> OP IE : ’ 69 : ADD IY,BC ; cirpului (in cadrul arti-

3 0P HL : : ADD "TY,RC ; colului) dupa care se face 0

& 0P IDY ' il ( S . sortarea 3

5 4 : : 72 ID ICIMP); Incarca lwngimea acestui .

T 1’:[ 2 Reactiveaza intreruperile 0 73 1D AE?,A kg ” cimp si : ‘

x ; apelant e ; 7 ID A (TY+0) 5 Incarca wn caracter din

0 START ID ML, (AFIS); Incerca adresa fisierului QT’ . S e ot 1 0

Lo U HL » Sy P (DH0) si compara cu caracterul
4 _T’D % , (NRART); si numarul de articole | 778 ; corespondent din articolul
< UG HL o - B ; i1
2 ¥EXTA POP! IC - I‘Iréff‘*tlcole inca de ardo- 9 0 JR . A NEXICH % 4+ Salt la esalitate la urme— 0
b : Nz : A torul caracter

POP IE g Mresa de u?de incepind e : " POP B 6
fisierul e inca nescriat : a &3 JR NC,NEXTA ; Salt la wrmatorul articol

IEC B G B B  daca cele 2 sint ordonate -

ID AB 3 Dace, nu med sint articole » 5 PUSH HL 3 g altfel salveaza adresele '

B85 B e SErions . S PUST IE ke acestora si ®

Jn 2, RETURH ;5 salt la RETURN 87 ID IE,BUFFER; sch:l.riba pozitia lor

ID ML, (IART); Calculeaza adresa wmato- o) ID B, (IART) :

52 AT:D ‘E,DE H rului articol (i) si ’ 89 ; IDIR : : Bufferarticol (1_1) g

52 PUSH HL : salveaza in stiva aceasta T o0 POP . HL
L ~adresa cit si mmarul de I o PP TR

S B ey e artlcolg inceg de ordonat Q g; D fm, (LART) 0
Bl .. 3 . Calculeaza adresa artico- ¥, 3 PUH IE -
Y oL (IART): Tolui (1) - % PUSH HL :
Im AT o s ® > IDIR ; Articol (i~1)=articol i ®
| % PP IE :
R | 97 ID  HL, BUFFER
’ 98 ID  KC,(TART) 9

2 @0 IDIR ; Articol i=buffer

53 D HA . 100 ~POP IE
A Y $ Szlveszzz in stiva adresele 08 - ID HL, (IART); . Calculeaza adresa artico-

St i ; I ST __celor doua articole 102 DR par a8 Jute (T2 @
e ¥ e @ @ © o o e e @ e o [——— ‘o 9 e..0 0 80 60" 6 @ e )
,":...:...:o o: e ® oo e ee ® e® se0 o © ‘e ® eeee o o0 o occee o0 o o oo 0@ > o0 - ﬁ
BiiidaTissesessadsd”] I I 102 Jaosses:eraasassraiiranainiadit™s T
290000 0RO €6 @ a® @ L] e e 9 0006 ©6¢ @ @ 9. ® L] ® @eeo o6 o 9909

R N T S ) 2 S R




TR TS G s ; el i3 ; 5B ;

re i % 17 5B00 F3 DI
i 2 5B01 DDES PUSH IX
i 13 Ba 5B03 FDES PUSH IV
g 4 = T T
» e 5805 E5 PUSH HL
; ! 5BOS D5 PUSH DR
£ % 5B07 C5 PUSH BC
¥ (al T T T T
| 95BOE PS5 PUSH /AT
: J 5B09 1804 JR §5B15
% o ; ; : 5B0B ™1 POP . AF
{ " 5BOC C4 POP .B
: 5B0D © D1 POP

4

-

s

td

- -
b B Bas B

g 9t

((olles N N
BHHOOOC

\)
tr
Q gy

5B14 RET
5B15 2A0040 LD 00
e DITQLT
P03 I : Selveaza adresele wrmatoa— B 240 oot e
q S TR . Tor '3 layeks o] S i S Eahraty WK 3062)
0 USi 1B : relor 2 articole de compa- 5B10 B PUSH HL
0 - + ._ el .— 73 e e +
37! s o o Sllhel SN 581D 01 POP. BC
1 ID EC;(._-.*_LJ), verifica daca articolul 5B1E D POP? DE
2 ID AR § (i-1) nu este primul arti- 5B1F 0B DEC B
? C‘T’ﬁ f‘ . 1 d- f" . ¥ -) ' _J..C JJC
S S T R mookdin e B o 5820 78 I’
A i3 . }
115 ID AT 5B22  28E7 &30
117 B¢ A B . 5B2& - 2A0440 LD )
147 R.C B2 9 ;
445 ., CN e T 32 §x:240) ADD
1 ) 7., CO - i}
1 S, COHE : Daca nu - salt la CCNTY PUSH
11¢ FOP- B : daca da — reface pozitia PUSH
120 . EOP «R7 3 . .stivei : XY ;
121 JR MEXT 3 Szlt la ordonarea wrmato— I '
2% rului articol ;
13 JEXTCH  IRC - IX - Paseste zeum la wmatorul
124 G T : carecter din cimp si salt
405 PP ® .
¥ il g W s ) ;
125 DA CCIT2 -
> T B
127 -
N0 -2y
| T DTTﬁ‘V

y‘@@@QOGGQQQQQQG
\J1\N
J
sl yasdy
oM
B
\J
%)
=~
455

oo 0@eesoee s o

L ee o B e
L] ® (XXX e oe
L I S S




00000000 Q

T M

"EDBO

e Mo i
S ESIENES:]

AN AN AN T AT AT AR A A AR AN AR

PG TN BN B R6) & R o) RO RE) Re)
S EN OIS B O I Bty Neas Bt RV IR W6 Res NEs B RVE

vefluvRou Mo Bos Mue luzRes Bas Ry fen §e)

i un

tj td ot

AG IR R
4

Wldtoly
ta = 0D OV n

LT
~J £

PUSH DE
3 L

21 POP IV
anl ™ ha) <
ok BOP el

™ ) T . —
DLBOGLO L
DDogS ADD © 1IX
'ﬂﬁ. Gf\ . DD \‘/
0

AQSLD LD A
D B

PUSH B

FL7E00 LD A
DDEEQO . CP o
AT ”
e S0 2y
OF -~ LEBC
=008 0
iy ol HO
PUSH HL

& DITOT D

) I U LIS 5
10088 . LD BB
D4BOLLO 1D BC

T LR

B4
D1

EDLRBOLLO

. DS

B5
EDBO
D1
210940
ED4BOL4AD
EDBC
D1
2A0440
7B

95

6F

7A°

aC

67

5

D5

ED&BO0O4O

7B
oK
LF

7A

a8
.98

B4
20AD
C1
C1
1890
LDh23
FD23
C1

10B2

T LbIn
 POP

POP
LD
PUSH
PUSH
LDIR
POP
LD
LD
LDIR
POP
LD

LD

-SUB

D
LD
SBC
LD
PUSH
PUSH
LD
LD
SUB
LD
LD
3BC
OR
JR.
POP
POP

IR

INC
INC
POP

T TATeY
L B &y

KL
BB :
BC, (§4004)
DE

HL

DE
L, 84009
BC, (§4004)

DE
1L, (§4004) -

AT

=

L&
A,
AH

H,A

HL

)i

BC, (§4000)
A)

ver

(5]

0t

Q= QQ

-

N7, L5B36
BC
L5B4D

ar
La

IY
BC
IL.5B4G
L521D

“e-
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TR T 0 60200 800 00099608606 &00800080s0000
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i ‘ ' G0 SUB 9001 60 Sup %010 o
¢ L SARE 51 el - - ..:E:':S...:.::?:‘z::oa 60 SUB 9050 ' LPRINT “Caroctere cblice - @@
:.‘l:::.':‘.:.l':‘.::.:.:'.’:'.C...‘l....'..‘..l.“c. LPRINT “Caroctere oblice” If:éc:ésxagqoso
5> s L X} L X ] e &% o ® e® © o8 [ ] LR ] e sa 121 G0 SUB 9050 1
® ® eo o o ace 3 B8 8 S0tk @ 80 Tus iR @
LPRINT “Caractere oblice” G0 SUB 9010 y
122 G0 SUB 9030 @ LPfINT “Coroctere oblice - @
: t ﬂ*‘ - e b : 1:1235[:22 SUB 2040
. e LFRINT “Caractere oblice” J
Program demonstrativ. ,mo= Mok 1
5 ' o 60 SUB 2000 60 SUB 2100 @
' ® ‘ ? t 125 60 SUB 9040 LPRINT “Aceaste # fost dese
t 1manta 5 58 207
pen ru lmpr LPRINT “Caractere normale - @ GO SUE 9040 b
t -] 80 CPI” 150 60 SUB 9001
\ 127 60 SUB 9080 GO SUB 9040 (i
J# ROMOM ; LPRINT “Caractere normale - @ LPRINT "% RRVERERE 1° @
100 CPI” 60 SUB U3
129 60 SUB 9090 R 60 SUB-9200 @
AR 09 e TREELIR08 8 e eat it BheRe WEL DA & e ‘IE:?}NT “Coractere normole - 152 ig 2‘:‘2 :ﬁg
? « o
:2"3'223'3:3'533';332'"'3"'“'S;;;:Eé;'i::'é':;-.fg] 130 60 SUB 9040 @ 80 SUB 9070 | @
A i i :.: ¥ e e e T eala ceosssnce o6 60 SUB 9070 éQRSIS; 90§°0ﬁ-865103
LPRINT “Caractere late - 80 e B
cP1” é @
‘ 132 GO SUB $040 @ | G0 SUB 9090
N - 1)REM DEMONSTRATIE 80 SUB 9170 60 SUB 9080¢ LLIST
S0 LET C1=0 @ 101 LET C2=0 @ LPRINT “Caractere laote - 16 @ 155 5T0P ; @
LET £2=2 60 SUB 9180 ¢ CPI” . 7000 REW CODURI SPECIALE ROMOM
@ iy cs': 90 0 i gg o :oogi Q e ??%?)‘2 :2: CR=INTOARCERE CaR .
60 SUB 9190 SUB G0 SUB 9090 =1 : @
60 SuB 9160 “ 60 SUB 9040 i LPRINT “Coractere late - 12 @ 003 LET As1is
@ 60 SUB 9040 e ~ LPRINT “Coroctere late” @ 0 CPI” 8o woe wode .
Itk NSTRATIE i ng?’,g 9?:40 1 ll t e - B ® - ':‘W;’im INAGT @
LPRINT “DEMONST g L ! “Coraciere lote” 60 SUB 9070 $010 REX 2o 5 & %
B0 SUB 9040 @ 115 50 SUB 9040 O LPRINT- “Coroctere 6blice - ‘ 2011 LET #=123
100 LET C1=0 o LPRINT “Carfetery Tote” 80 CPI* @ €0 SUB $900 ‘
LET C2=1 10 6t 5“?4 byl : 142 G0 SUB 9050 $012 RETURN 2
@ LET €3=2 BB G 60 SU2 001 @ 60 SUB 9080 ol 5020 REH LEHANERZR ONRTRD
QR T SSCRE. S —
® see eswes e e o o * . & o oeee e e e @ RS Y ®
R N s a 20 PR - A 4 g a~,;;.;._-. " e :z':‘:“.:.:!.:1.:..;:,.‘!§2§~??...f..?f??;.~;
4 0 5 2858 59 % 25PN AP BT AN .......Dl'l?!!-“.l.'l'l'vv3 .C.C.‘PC.I....I‘.....?A b * 5. ‘
b ..: * 3 : e :: r ® ....: @ . .Q' . L] o : :.: :' ® :. » :' ’ &Jtt L8 3 ‘i :. :G,tz :.:. " .O i




$021 LET a=117 ) ’

@ 60 SUB 9900 @ 0
9022 RETURN
9030 REM FF=SALT LA PAGINA NOUA
@ 9031 LET A=115 @ Q
80 SUB 9900
9032 RETURN
@ 9040 REM BDE=CARACTERE LATE @ - 0
9041 LET A=100 i
80 SUB 9900
@ 9042 LET A=36 @ . 0
80 SUB 9900 -
9043 LET A=78
Q B0 SUB 9900 @ Q
9044 LET 4=18
80 SUB 9900 : | :
& soes rerumn [14%) 60 SUB 9900 O 9090 REM CPI120=120 CARACTERE-RI 9110 REM LLFC=STERGE waRkeERUL 0E @)
9050 REM SDE=CARACTERE OBLICE 9072 LET A=36 ND @  SFIRSIT DE FORMULAR
9051 LET A=100 60 SUB 9900 9091 LET A=100 9111 LET A=100
@ 80 SUB 9900 @ 9073 LET A=79 80 SUB 9700 60 SUB 9900 @
9052 LET A=36 80 SUB 9900 ¥ 9092 LET =36 e 9112 LET A=79
9074 LET A=95 B0 SUE 9900 _ 80 SUB 9900
B s <) @ 50 SUB 9900 9093 LET A=76 9113 RETURN &
80 SUB 9900 9075 LET AsS2 80" SUB 9900 @ 9120 REM LLFS=PUNE MARKERUL IE § © -
7054 LET a=18 80 SUB 9900 9094 LET A=95 FIRSIT DE FORMULAR _ .
) 60 SUB 9900 & 506 reTR 60 SUB 9900 9121 60 SUB 9930 ®
0S5 RETIRN 9080 REM CP1100=100 CARACTERE-RI 9095 LET A=52 @ 9126 LET 4=S
9060 REM NDE=CARACTERE NORMALE ND 60 SUB 9900 60 SUB 9900 -
& o6t Lt ae100 @ 9081 LET =100 9096 RETURN A 9127 RETURN - @
80 SUB 9900 80 SUB 9900 9100 REM UDL=SUBLINIERE @ 9130 REM LPF=FIXEAZA LUNGIMEA F
9062 LET A=36 9082 LET A=34 9101 LET A=100 . RMULARULUL j 2
@g 60 SUB 9900 @ 80 SUB 9900 50 SUE 9900 « 9131 60 SUB 9930 s
> ST 5 9083 LET 4=77 9102 LET A=36 © e et a2
. 80 SUB 9900 60 SUB 9900 60 SUB 9900
& 00w € soeiierass 9103 LET =75 o 9137 RETURN ®
80 SUB $900 60 SUB 9900 60 SUB 9900 ; \.% 9140 REM HPRV=POZITIONARE RELATI
9045 RETURN 9085 LET A=S2 9104 LET A=18 : UA INAINTE PE RINDUL CURENT @
9070 REM CP180=80 CARACTERE-RIND 0 S T % G0 SUB 9900 9141 60 SUB 9930
@ 9071 LET A=100 @ 9086 RETURN & 9105 reTURN @ $142 LET 4=30
e
a ® o s9 LR B J s & © 2 ¢ ocee [ X [ X X} @ @ e e O es @ 4 ® © =~ .: > ...7
o : .oo: .:oto.o.oo :o:o .o ® :ooo:: b .o .: :.:c m o::.::.:: p .o .‘.'?‘.'t.ff..ff..f...?.f..??...?.f.?f
..............‘....O......‘.‘I.‘l..".“...‘l..‘...!‘ D 66 e 20 05 E 0O 0BT ET S ... .. .. .... . ..A
R L 14 - R R P L . e R D lete S . P e e L e dEs
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L o & & o0 L1 L LA L]
LR L 20 200 S8e® & seSe eee 66 o280 (X 1)
S S EIT BRSSPI NN ISR EEPREENSEEBOITEBIDIEIENOEOO NS
® 4 & & o o » s ¢ o o es & @ ® © &
s 99 * L] £ e o es @ es o L e @

80 SUB 9900 9170 REM VPRV=POZITIONARE RELATI

9143 RETURN VA INAINTE PE VERTICALA
9130 REM HPRR=POZITIONARE RELATI 9171 60 SUB 9930
VA INAPOI PE RINDUL CURENT € 9172 LET 4=26
9151 60 SUB 9930 N GO SUB 9900
9152 LET Asi4 9173 RETURN
80 SUB 9900 9180 REM VPRR=POZITIONARE RELATI
9153 RETURN @ VA INAPOI PE VERTICALA
9160 REM HPASPOZITIONARE ABSOLUT 9181 60 SUB 9930
A PE RINDUL CURENT 9182 LET A=10
9161 50 SUB 9930 @ G0 SUB 9900 :
9162 LET A=31 9183 RETURN
80 SUB 9900 9190 REM UPA=POZITIONARE ABSOLUT
9163 RETURN @ A PE VERTICALA 3

9191 60 SUB 9930

- . -

@0 26

9192 LET A=27

G0 SUE 9900
9193 RETURN
9200 REM DEL=RESETEAZA IMPRIMANT
&
9201 LET A=0

80 SUB 9700
9202 RETURN .
7900 REM PROGRAMUL EFECTIV
9901 OUT 224,4
9902 OUT 226,A+128
9903 OUT 226,4
9905 LET C=IN 224
9906 IF C{=128 THEN 60 TO 9905
§907 RETURN

DEMONSTRATIE

Caractere late
Caractere late
Caractere late

Lorectere ablice

Corectere oblice

Caractere oblice .

Caractere normale - 80 CPI
Caractere normale - 100 CPI
Caractere normale - 120 CPI

Caractere late — 8O CPI
Caractere late — 100 CPI
Caractere late - 120 CPIX

Caractere oblice ~ 80 AT
Coractere ocbdlice - 100 OF7

Caoractere oblice ~ IX 0PI :
fost demon
LA REVEDERE |

e @& e S

9930 REW SRIGTAN (U.LIAR

9931 LEY a=100
G0 SUB 7900
§932 LET A=36
G0 SUB 9900
7933 LET A=79-C1
GO SUB 9900
9934 LET A=79-(2
G0 SUB 9900
7935 LET A=79-C3
G0 SUB 9900
9936 RETURN
9990 SAVE “ROM-BASIC™”
sToP
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